
 

̸͙͇͔͇͙͔͋͗͐͢ ͔͇͕͘͘

Etachrom NC

 
 
 
 
 
 

̷͚͕͉͕͙͉͕͑͋͘ ͖͕
͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏/͓͕͔͙͇͍͚
 

 



̯͓͖͚͓͗͌͘͘
 
̷͚͕͉͕͙͉͕͑͋͘ ͖͕ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏/͓͕͔͙͇͍͚ Etachrom NC
̵͗͏͊͏͔͇͔͕͒ͣ͌ ̷͚͕͉͕͙͉͕͑͋͘ ͖͕ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏
 
KSB Aktiengesellschaft 
 
̩͌͘ ͇͉͙͕͑͘͏͌ ͖͇͉͇͗ ͎͇͠͏͔͌͢͠ ̸͕͍͇͔͋͌͗͏͌ ͔͌ ͓͕͍͙͌ ͇͖͕͙͇͔͙͗͗͗ͦͣͦ͘͘͘, ͇͎͓͔͕͍͇͙͗ͣͦ͘,
͕͈͇͈͇͙͉͇͙͗ͣͦ͘͢, ͖͇͉͇͙͌͗͌͋ͣͦ͘ ͙͙͗͌ͣ͌͐ ͙͕͕͔͗͌͘ ͈͎͌ ͖͏͓͔͔͕͕ͣ͌͊͘ ͕͇͊͒͘͘͏ͦ KSB.
 
̱͇͑ ͖͇͉͗͏͕͒ ͙͉͋͌͐͘͏͙͔͕͌͒ͣ: ̩͕͎͓͕͍͔͢ ͙͔͌͜͏͌͑͘͞͏͌ ͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ.
 
© KSB Aktiengesellschaft Frankenthal 24.01.2011



̸͕͍͇͔͋͌͗͏͌
 

̪͕͇͒͗͘͘͏͐ ............................................................................................ 5

1 ̵͈͠͏͌ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ .................................................................................. 6
1.1 ̵͔͕͉͔͌͘͢ ͉͔͌͋͌͘͏ͦ ........................................................................................  6

1.2 ̺͙͇͔͕͉͇͑͘ ͕͓͖͙͚͑͒͌͑ͥ͠͏͜ ͇͇͙͕͉͊͗͌͊ ...........................................................  6

1.3 ͉͇̽͌͒͌ͦ ͚͖͖͇͊͗ ...............................................................................................  6

1.4 ̸͕͖͚͙͙͉͚͇ͥͦ͘͠ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏ͦ ......................................................................  6

1.5 ̸͏͓͉͕͒͢ ..........................................................................................................  6

2 ̨͎͕͖͇͔͕͙͌ͣ͘͘ ...................................................................................... 8
2.1 ̸͏͓͉͕͒͢ ͖͚͖͍͇͗͌͋͗͌͋ͥ͠͏͜ ͚͇͎͇͔͑͏͐ .........................................................  8

2.2 ̵͈͠͏͌ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ..............................................................................................  8

2.3 ̯͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌ ͖͕ ͔͖͕͙͉͔͔͕͓͚͌͗͌͋͌͘͘ ͔͇͎͔͇͔͌͞͏ͥ ...................................  9

2.4 ̱͉͇͒͏͛͏͇͑͝͏ͦ ͏ ͕͈͚͔͌͞͏͌ ͖͕͔͇͇͌͗͒͘ ..........................................................  9

2.5 ̶͕͙͉͒͌͋͘͘͏ͦ ͏ ͕͖͇͔͕͙͘͘͏ ͔͕͈͔͌͒ͥ͋͌͘͏ͦ ͚͕͉͕͙͉͇͗͑͋͘ ...............................  9

2.6 ̨͎͕͖͇͔͇͌ͦ͘ ͇͈͕͙͇͗ .......................................................................................  10

2.7 ̺͇͎͇͔͑͏ͦ ͖͕ ͙͔͌͜͏͑͌ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͋͒ͦ ͖͚͇͙ͤ͑͒͘͏͚͗ͥ͌͐͠ ͕͇͔͗͊͏͎͇͝͏͏/
͕͖͇͙͕͇͌͗͗ ......................................................................................................  10

2.8 ̺͇͎͇͔͑͏ͦ ͖͕ ͙͔͌͜͏͑͌ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͖͗͏ ͖͕͉͔͗͌͋͌͏͏ ͇͈͕͙͗ ͖͕
͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏ͥ, ͕͓͕͙͚͗͘ ͏ ͓͕͔͙͇͍͚ .......................................................  10

2.9 ̴͕͖͚͙͌͋͘͏͓͌͢ ͖͕͕͈͘͘͢ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ........................................................  11

2.10 ̺͇͎͇͔͑͏ͦ ͖͕ ͉͎͉͕͎͇͗͢͠͏͙͌ ..........................................................................  11

3 ̹͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͇͗͑/͖͕͓͍͚͙͕͔͕͗͌͌͞ ͇͔͔͗͌͜͏͌/͚͙͏͒͏͎͇͝͏ͦ .............. 13
3.1 ̹͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͇͔͗͏͌ ......................................................................................  13

3.2 ̼͇͔͔͗͌͏͌/͕͔͉͇͑͌͗͘͝͏ͦ .................................................................................  13

3.3 ̩͕͎͉͇͙͗ ..........................................................................................................  14

3.4 ̺͙͏͒͏͎͇͝͏ͦ ....................................................................................................  15

4 ̵͖͏͇͔͘͏͌ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ............................................. 16
4.1 ̵͈͌͌͠ ͕͖͏͇͔͘͏͌  ..........................................................................................  16

4.2 ̴͇͏͓͔͕͉͇͔͌͏͌ ...............................................................................................  16

4.3 ̮͇͉͕͇͋͑ͦ͘ ͙͇͈͒͏͇͑͞ ......................................................................................  16

4.4 ̱͕͔͙͚͙͗͑͘͏͉͔͕͌ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͌ ........................................................................  16

4.5 ̱͕͔͙͚͗͑͘͝͏ͦ ͏ ͖͗͏͔͝͏͖ ͇͈͕͙͗͢ ...................................................................  17

4.6 ̵͍͏͇͓͋͌͌͢ ͚͓͕͉͌͟͢ ͇͇͙͗͑͌͗͜͏͙͘͏͑͏ .......................................................  18

4.7 ̱͕͓͖͙͒͌͑ ͖͕͙͇͉͑͘͏ ........................................................................................  18

4.8 ̪͇͈͇͗͏͙͔͌͢ ͇͎͓͗͌͗͢ ͏ ͓͇͇͘͘ .....................................................................  19

5 ̺͙͇͔͕͉͇͑͘/͓͕͔͙͇͍ ............................................................................. 20
5.1 ̶͇͉͗͏͇͒ ͙͔͌͜͏͑͏ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ...................................................................  20

5.2 ̶͕͉͇͗͌͗͑ ͖͌͗͌͋ ͔͇͇͕͓͒͞ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏ ...........................................................  20

5.3 ̺͙͇͔͕͉͇͑͘ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ .....................................................................  20

 

 

 

̸͕͍͇͔͋͌͗͏͌

 Etachrom NC 3 ͏͎ 62



5.4 ̹͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͢ ...............................................................................................  22

5.5 ̮͇͠͏͙͔͌͢ ͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘ ...................................................................................  25

5.6 ̶͕͉͇͗͌͗͑ ͔͙͕͉͌͗͑͝͏ ͓͚͙͛͢ .........................................................................  25

5.7 ͔͙͕͉͇̽͌͗͑ ͔͇͕͇͘͘ ͏ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ....................................................................  26

5.8 ͙̈́͒͌͑͗͏͕͌͑͌͘͞ ͖͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏͌ .......................................................................  28

5.9 ̶͕͉͇͗͌͗͑ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ...............................................................  29

6 ̶͚͑͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ/͖͇͔͗͌͑͗͌͠͏͌ ͇͈͕͙͗͢ .................................... 31
6.1 ̶͚͑͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ ....................................................................................  31

6.2 ̶͗͌͋͌͒͢ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͋͏͇͖͇͎͕͔͇ .....................................................................  34

6.3 ̩͉͕͋͢ ͏͎ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏/͕͔͉͇͑͌͗͘͝͏ͦ/͇͔͔͗͌͜͏͌ .........................................  36

6.4 ̶͕͉͙͕͔͗͐͢ ͖͚͑͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ .................................................................  36

7 ̹͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏͌/͚͕͋͜ ..................................................................... 37
7.1 ̶͇͉͗͏͇͒ ͙͔͌͜͏͑͏ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ...................................................................  37

7.2 ̹͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏͌ / ͕͓͕͙͗͘ ...........................................................................  38

7.3 ̵͖͕͕͍͔͔͗͌͏͌/͚͙͏͒͏͎͇͝͏ͦ ............................................................................  42

7.4 ̫͓͕͔͙͇͍͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ .....................................................................  42

7.5 ̳͕͔͙͇͍ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ .........................................................................  45

7.6 ̳͕͓͔͙͌͢ ͎͇͙͍ͦ͑͏ ͎͈͕͉͗͌ͣ͢͜ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏͐ ..................................................  48

7.7 ̸͕͍͇͔͋͌͗͏͌ ͎͇͖͇͔͘͢͜ ͇͙͌͐͘͞ .....................................................................  50

8 ̴͌͏͖͇͉͔͕͙͗͘͘͏: ͖͗͏͞͏͔͢ ͏ ͚͙͇͔͔͗͌͘͏͌ .......................................... 53

9 ̸͕͖͚͙͙͉͚͇ͥͦ͘͠ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏ͦ ........................................................ 55
9.1 ̫͙͇͔͌͒ͣ͐͢ ͙͍͌͗͌͞/͖͌͘͝͏͛͏͇͑͝͏ͦ ͙͇͋͌͒͌͐ ................................................  55

10 ̸͙͌͗͏͛͏͇͙͑ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏ͦ ͙͇͔͇͙͇͓͋͗͘ ̸̬ ..................................... 58

11 ̸͉͏͙͙͉͕͋͌͌͒ͣ͘ ͕ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ....................................................... 59
 

̺͇͎͇͙͑͌͒ͣ .......................................................................................... 60

 

̸͕͍͇͔͋͌͗͏͌

4 ͏͎ 62 Etachrom NC



̪͕͇͒͗͘͘͏͐

̩͇͉͇ͥ͘͘͢͠͏͐/͖͕͉͕͋͋ͦ͠͏͐ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋
̹͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋, ͖͕͔͔͋͑͒ͥ͌͐͢͞ ͑ ͉͇͉͇͓͚ͥ͌͘͘͢͠
͖͇͙͚͈͚͗͑

̴͇͖͕͔͗͐͢ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋
̹͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋, ͖͕͔͔͋͑͒ͥ͌͐͢͞ ͑ ͔͇͖͕͔͕͓͚͗
͖͇͙͚͈͚͗͑.

̴͇͕͘͘
͈͎͌ ͖͗͏͉͕͇͋, ͚͎͕͉͒ ͏͒͏ ͕͓͖͙͚͑͒͌͑ͥ͠͏͜

̴͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊
͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͉ ͈͕͗͌͘, ͕͙͕ͦ͘͘͠͏͐ ͏͎
͔͇͕͇͘͘, ͖͗͏͉͕͇͋, ͚͎͕͉͒ ͏ ͕͓͖͙͚͑͒͌͑ͥ͠͏͜

̶͕͙͕͔͇͗ͦ͞ ͇͙ͣ͘͞
͇͙̾ͣ͘ ͔͇͕͇͘͘, ͉ ͕͙͕͕͑͗͐ ͔ͤ͌͗͊͏ͦ ͕͕͙͑͗͘͘͏
͖͕͈͇͎͚͙͗͌͗͌ͦ͘ ͉ ͔ͤ͌͗͊͏ͥ ͇͉͔͋͒͌͏ͦ

̷͎͉͔͌͌͗͌͢ ͔͇͕͘͘͢
̴͇͕͘͘͢ (͉͔͌ ͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏ ͕͙ ͏͜ ͖͕͚͕͒͌͋ͥ͌͊͘͠
͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͦ), ͕͙͕͑͗͌͢ ͎͇͚͖͇͙͑ͥͦ͘ ͏
͎͇͇͉͇͙͑͒͋ͥͦ͘͢ ͔͇ ͇͔͔͗͌͜͏͌

̸͉͏͙͙͉͕͋͌͌͒ͣ͘ ͕ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏
̸͉͏͙͙͉͕͋͌͌͒ͣ͘ ͕ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͚͍͒͘͏͙
͖͕͔͔ͦ͌͘͏͓͌ ͙͕͕͊, ͙͕͞ ͔͇͕͘͘/͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊
͈͒͢ ͕͖͕͕͍͔͔͗͌ ͔͇͍͇͋͒͌͠͏͓ ͕͈͇͎͕͓͗ ͏
͖͕͙͕͓͚ͤ ͇͙͘͞͏, ͕͖͗͘͏͇͇͉͑͘͟͏͌ͦ͘ ͘
͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͓͌͢͏ ͍͏͕͙͓͋͑ͦ͘͏, ͈͕͒͌͌ ͔͌
͖͙͇͉͙͗͌͋͒ͦͥ͘ ͕͖͇͔͕͙͘͘͏ ͋͒ͦ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠
͗͌͋͘͢ ͏ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ ͕͉͇͌͒͌͑͞.

̸͓͔͌͐͢͡ ͚͎͌͒
̴͇͕͘͘ ͈͎͌ ͕͖͚͇͑͗͘; ͔͕͓͖͙͔͇͌͑͒͌͑ͦ ͓͇͟͏͔͇

̹͔͕͕͌͒͊͜͏͕͌͑͌͘͞ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͌
͉͌ͣ͘ ͓͔͌͐͘͢͡ ͚͎͌͒ ͓͕͔͙͋͌͏͚͙͗͌ͦ͘, ͉ ͙͕ ͉͓͗͌ͦ
͇͑͑ ͕͖͚͑͗͘ ͔͇͕͇͘͘ ͕͙͇͙͌ͦ͘͘ ͉ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͌
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1   ̵͈͠͏͌ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ

1.1   ̵͔͕͉͔͌͘͢ ͉͔͌͋͌͘͏ͦ
̫͇͔͔͕͌ ͚͕͉͕͙͉͕͗͑͋͘ ͖͕ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͕͙͔͕͘͏͙ͦ͘ ͑ ͙͏͖͕͇͓͗ͦ͋ ͏ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͓ͦ,
͚͇͎͇͔͔͓͑͢ ͔͇ ͕͈͕͍͒͑͌. ̷͚͕͉͕͙͉͕͑͋͘ ͕͍͋͌͗͘͏͙ ͉͔͌͋͌͘͏ͦ ͕ ͔͇͍͇͓͋͒͌͌͠ ͏
͈͎͕͖͇͔͕͓͌͘ ͖͗͏͓͔͔͌͌͏͏ ͉͕ ͉͌͘͜ ͍͗͌͏͓͇͜ ͇͈͕͙͗͢.

̩ ͎͇͉͕͕͋͑͐͘ ͙͇͈͒͏͑͌͞ ͚͇͎͉͇͙͑͌ͦ͘͢ ͙͏͖͕͗ͦ͋ ͏ ͙͏͖͕͇͎͓͗͌͗, ͕͔͕͉͔͌͘͢ ͇͈͕͗͞͏͌
͖͇͇͓͙͗͌͗͢, ͔͕͓͌͗ ͎͇͇͎͇͑ ͏ ͔͕͓͌͗ ͖͕͎͏͝͏͏ ͎͇͇͎͇͑. ̴͕͓͌͗ ͎͇͇͎͇͑ ͏ ͔͕͓͌͗ ͖͕͎͏͝͏͏
͎͇͇͎͇͑ ͕͔͕͎͔͇͔͕͋͞ ͏͔͙͋͌͏͛͏͝͏͚͙͗ͥ ͔͇͕͘͘/͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͏ ͚͍͇͙͒͘ ͋͒ͦ
͏͔͙͋͌͏͛͏͇͑͝͏͏ ͖͗͏ ͉͌͘͜ ͖͕͚͒͌͋ͥ͘͠͏͜ ͕͓͓͑͌͗͌͑͘͞͏͜ ͕͖͇͌͗͝͏ͦ͜.

̶͕ ͉͕͖͕͇͓͗͘ ͇͇͔͙͊͗͏͔͕͕͐͊ ͕͈͚͍͒͘͏͉͇͔͏ͦ ͉ ͚͇͒͌͘͞ ͉͕͎͔͏͔͕͉͔͑͌͏ͦ ͔͌͏͖͇͉͔͕͙͗͌͐͘͘
͖͕͗͘͏͓ ͔͓͔͔͕͌͌͋͒͌ ͕͈͇͇͙͗ͣͦ͘͠ ͉ ͈͒͏͍͇͐͟͏͐ ͉͌͗͘͏͔͐͘͢ ͔͙͌͗͝ ͛͏͓͗͢ KSB.

̵͍͏͇͓͋͌͌͢ ͚͓͕͉͌͟͢ ͇͇͙͗͑͌͗͜͏͙͘͏͑͏. (⇨ ̪͇͉͇͒ 4.6 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 18) 

1.2   ̺͙͇͔͕͉͇͑͘ ͕͓͖͙͚͑͒͌͑ͥ͠͏͜ ͇͇͙͕͉͊͗͌͊
̫͒ͦ ͓͕͔͙͇͍͇ ͔͖͕͔͌͒͢͜ ͓͇͟͏͔, ͖͕͙͇͉͓͒ͦ͌͘͢͜ ͛͏͓͕͗͐ KSB, ͚͙͒͌͋͌͘ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘
͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͌ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ, ͖͗͏͉͔͔͌͋͌͌͢ ͔͏͍͌ ͉ ͇͉͇͊͒͜ ͖͕ ͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏ͥ/͚͕͚͋͜. 
(⇨ ̪͇͉͇͒ 7.5.5 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 47) 

1.3   ͉͇̽͌͒͌ͦ ͚͖͖͇͊͗
̫͇͔͔͕͌ ͚͕͉͕͙͉͕͗͑͋͘ ͖͕ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͖͔͇͎͔͇͔͕͗͌͋͌͞ ͋͒ͦ ͖͌͘͝͏͇͒͏͙͕͉͘, ͏͓͌ͥ͠͏͜
͙͔͌͜͏͕͌͑͌͘͞ ͕͈͇͎͕͉͇͔͗͏͌. (⇨ ̪͇͉͇͒ 2.4 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 9)

1.4   ̸͕͖͚͙͙͉͚͇ͥͦ͘͠ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏ͦ
̹͇͈͒͏͇͝ 1:  ̵͈͎͕͗ ͕͖͚͙͙͉͚ͥ͌͐͘͘͠ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏͏
̫͕͚͓͔͙͇͑͌͝͏ͦ ̸͕͍͇͔͋͌͗͏͌
̹͖͇͖͕͙͌͗͘͜ ̵͖͏͇͔͘͏͌ ͙͔͌͜͏͌͑͘͞͏͜ ͇͇͙͗͑͌͗͜͏͙͘͏͑ ͔͇͕͇͘͘/

͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊
̳͕͔͙͇͍͔͇ͦ/͇͎͓͔͇͗͌͗ͦ ͓͇͌͘͜ ̵͖͏͇͔͘͏͌ ͖͗͏͕͌͋͘͏͔͏͙͔͌͒ͣ͢͜ ͏ ͚͙͇͔͕͉͕͔͘͢͜͞

͇͎͓͕͉͗͌͗ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊
̸͓͇͌͜ ͖͗͏͕͌͋͘͏͔͔͌͏͐ ̵͖͏͇͔͘͏͌ ͓͙͌͘ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͢͜ ͖͗͏͕͌͋͘͏͔͔͌͏͐
̼͇͇͙͗͑͌͗͏͙͘͏͇͑ ͊͏͇͉͋͗͒͏͑͏ ̼͇͇͙͗͑͌͗͏͙͘͏͑͏ ͔͇͖͕͇͗, ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͕͊

͇͉͑͏͙͇͝͏͕͔͔͕͕͊ ͎͇͖͇͇͘, ͑.͖.͋. ͏ ͖͕͙͈͓͕͗͌͒ͦ͌͐
͓͕͔͕͙͘͠͏

̵͈͠͏͐ ͙͍͌͗͌͞1) ̵͖͏͇͔͘͏͌ ͔͇͕͇͘͘ ͉ ͇͎͎͗͗͌͌
̫͕͚͓͔͙͇͑͌͝͏ͦ ͖͕͙͇͉͘͠͏͕͉͑1) ̷͚͕͉͕͙͉͇͑͋͘ ͖͕ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͏ ͚͇͋͗͊ͦ

͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏ͦ ͖͕ ͕͓͖͙͚͑͒͌͑ͥ͠͏͓ ͏ ͉͙͕͔͔͓͗͌͘͢
͙͇͓͋͌͒ͦ ͓͇͟͏͔͢

̸͖͏͑͘͏ ͎͇͖͇͔͘͢͜ ͇͙͌͐͘͞1) ̵͖͏͇͔͘͏͌ ͎͇͖͇͔͘͢͜ ͇͙͌͐͘͞
̸͓͇͌͜ ͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋1) ̵͖͏͇͔͘͏͌ ͉͖͕͓͕͇͙͔͊͌͒ͣ͘͢͜ ͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋
̸͖͌͝͏͛͏͇͑͝͏ͦ ͙͇͋͌͒͌͐1) ̵͖͏͇͔͘͏͌ ͉͌͘͜ ͙͇͋͌͒͌͐ ͔͇͕͇͘͘

1.5   ̸͏͓͉͕͒͢
̹͇͈͒͏͇͝ 2:  ̯͖͕͎͚͓͒ͣ͌͌͘͢ ͘͏͓͉͕͒͢

̸͏͓͉͕͒ ̮͔͇͔͌͞͏͌
✓ ̺͕͉͒͘͏͌ ͋͒ͦ ͚͕͉͕͙͉͇͗͑͋͘ ͑ ͙͉͋͌͐͘͏ͥ
⊳ ̶͚͔͙͑ ͉ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ͜ ͖͕ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏
⇨ ̷͎͚͙͇͙͌͒ͣ ͙͉͋͌͐͘͏ͦ
⇨ ̶͙͔͌͗͌͑͗͌͌͘͢ ͒͑͘͘͢͏

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1) ͌͒͘͏ ͉͕͋͜͏͙ ͉ ͕͈͓͌͡ ͖͕͙͇͉͑͘͏
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̸͏͓͉͕͒ ̮͔͇͔͌͞͏͌
1.
2.

̷͚͕͉͕͙͉͕͑͋͘ ͑ ͙͉͋͌͐͘͏ͥ ͕͍͋͌͗͘͏͙ ͔͕͕͌͑͒ͣ͑͘ ͇͕͉͊͟

̺͇͎͇͔͑͏͌
͇͙͋͌ ͕͓͔͇͗͌͑͌͋͝͏͏ ͏ ͉͇͍͔͌͢ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͖͕ ͕͈͇͔͗͌͠͏ͥ ͘
͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋͏͓͌

 

1 ̵͈͠͏͌ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ
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2   ̨͎͕͖͇͔͕͙͌ͣ͘͘
̩͌͘ ͖͗͏͉͔͔͌͋͌͌͢ ͉ ͙͕ͤ͐ ͇͉͊͒͌ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͚͇͎͉͇͙͑ͥ͢ ͔͇ ͉͕͚͑ͥ͘͢ ͙͖͔͌͌ͣ͘ ͚͕͎͊͗͢.

2.1   ̸͏͓͉͕͒͢ ͖͚͖͍͇͗͌͋͗͌͋ͥ͠͏͜ ͚͇͎͇͔͑͏͐
̹͇͈͒͏͇͝ 3:  ̮͔͇͔͌͞͏͌ ͖͚͖͍͇͗͌͋͗͌͋ͥ͠͏͜ ͘͏͓͉͕͕͉͒

̸͏͓͉͕͒ ̷͇͘͟͏͕͉͇͛͗͑
! ʆʇɸʉʅʆ ̵̶̸̴̵̧

͙̈́͏͓ ͘͏͔͇͔͓͊͒ͣ͢ ͕͉͕͓͒͘ ͕͈͕͎͔͇͇͙͌ͦ͘͞ ͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͘ ͉͕͕͑͐͘͢
͙͖͔͌͌ͣͥ͘ ͗͏͇͑͘; ͌͒͘͏ ͌͌ ͔͌ ͖͕͙͉͇͙͗͌͋͗͏͙ͣ, ͙͕ ͕͔͇ ͖͗͏͉͌͋ё͙ ͑
͓͙͌͗͘͏ ͏͒͏ ͙͍͕ͦ͌͒͐ ͙͇͉͓͗͌.

! ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ
̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
͙̈́͏͓ ͘͏͔͇͔͓͊͒ͣ͢ ͕͉͕͓͒͘ ͕͈͕͎͔͇͇͙͌ͦ͘͞ ͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͕͘ ͔͗͌͋͌͐͘
͙͖͔͌͌ͣͥ͘ ͗͏͇͑͘; ͌͒͘͏ ͌͌ ͔͌ ͖͕͙͉͇͙͗͌͋͗͏͙ͣ, ͙͕ ͕͔͇ ͓͕͍͙͌ ͖͗͏͉͙͌͘͏
͑ ͓͙͌͗͘͏ ͏͒͏ ͙͍͕ͦ͌͒͐ ͙͇͉͓͗͌.

ɺʅʀʄɸʅʀɽ ̴̴̧̩̯̳̯̬
͙̈́͏͓ ͘͏͔͇͔͓͊͒ͣ͢ ͕͉͕͓͒͘ ͕͈͕͎͔͇͇͙͌ͦ͘͞ ͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘; ͔͕͈͔͌͒ͥ͋͌͘͏͌
͚͇͎͇͔͑͏͐ ͓͕͍͙͌ ͖͗͏͉͙͌͘͏ ͑ ͕͖͇͔͕͙͘͘͏ ͋͒ͦ ͓͇͟͏͔͢ ͏ ͌ё
͇͈͕͙͕͖͕͕͈͔͕͙͗͘͘͘͏.
̩͎͉͕͎͇͗͢͠͏͙͇
̶͕͋ ͙ͤ͏͓ ͘͏͓͉͕͕͓͒ ͖͗͏͉͕͋͏͙ͦ͘ ͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ ͖͕ ͉͎͉͕͎͇͗͢͠͏͙͌,
͕͙͔͕͇ͦͦͦ͘͘͠ ͑ ͉͎͉͕͕͖͇͔͓͗͘͢͢ ͕͈͇͙͓͒ͦ͘, ͕͇͔͕͊͒͘͘ ̫͏͙͗͌͑͏͉͌ ̸̬
94/9/EG (ATEX).
̵͈͇ͦ͠ ͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘
͙͕͙̈́ ͘͏͓͉͕͒ ͉ ͕͓͈͑͏͔͇͝͏͏ ͘ ͘͏͔͇͔͓͊͒ͣ͢ ͕͉͕͓͒͘ ͕͈͕͎͔͇͇͙͌͞
͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘, ͉͎͇͔͔͚ͦͥ͘ ͕͘ ͓͙͌͗ͣͥ͘ ͏͒͏ ͙͇͉͓͕͗͐.

̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͖͕͇͍͔͗͌͏ͦ ͙ͤ͒͌͑͗͏͌͑͘͞͏͓ ͙͕͕͓͑
͙͕͙̈́ ͘͏͓͉͕͒ ͉ ͕͓͈͑͏͔͇͝͏͏ ͘ ͘͏͔͇͔͓͊͒ͣ͢ ͕͉͕͓͒͘ ͕͈͕͎͔͇͇͙͌͞
͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘, ͕͙͕͇͑͗ͦ ͓͕͍͙͌ ͖͗͏͉͙͌͘͏ ͑ ͖͕͇͍͔͗͌͏ͥ ͙ͤ͒͌͑͗͏͌͑͘͞͏͓
͙͕͕͓͑, ͏ ͖͕͙͇͉͙͗͌͋͒ͦ͌͘ ͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͥ ͖͕ ͎͇͠͏͙͌ ͕͙ ͖͕͇͍͔͗͌͏ͦ
͙͕͕͓͑.
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͓͇͟͏͔͢ 
͙͕͙̈́ ͘͏͓͉͕͒ ͉ ͕͓͈͑͏͔͇͝͏͏ ͘ ͘͏͔͇͔͓͊͒ͣ͢ ͕͉͕͓͒͘ ̴̴̧̩̯̳̯̬
͕͈͕͎͔͇͇͙͌͞ ͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͋͒ͦ ͓͇͟͏͔͢ ͏ ͌ё ͇͈͕͙͕͖͕͕͈͔͕͙͗͘͘͘͏.

2.2   ̵͈͠͏͌ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ
̫͇͔͔͕͌ ͚͕͉͕͙͉͕͗͑͋͘ ͕͍͋͌͗͘͏͙ ͕͔͕͉͔͌͘͢ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͖͕ ͈͎͕͖͇͔͕͓͚͌͘ ͕͈͇͔͗͌͠͏ͥ ͘
͔͇͕͕͓͘͘, ͕͙͕͑͗͌͢ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͖͗͏ ͚͙͇͔͕͉͑͌͘, ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͏ ͓͕͔͙͗͌͌,
͙͕͈͢͞ ͏͎͈͍͇͙͌ͣ ͔͇͔͔͌͌͘͏ͦ ͙͍͕͕ͦ͌͒͊ ͚͈͇͌͗͠ ͓͒ͥ͋ͦ ͏ ͏͓͚͙͉͚͌͘͠.

̺͇͎͇͔͑͏ͦ ͖͕ ͙͔͌͜͏͑͌ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏, ͖͗͏͉͔͔͌͋͌͌͢ ͉͕ ͉͌͘͜ ͇͉͇͊͒͜, ͕͍͔͋͒͢ ͙͕͕͗͊͘
͕͈͇͙͒ͥ͋ͣͦ͘͘.

̷͚͕͉͕͙͉͕͑͋͘ ͖͕ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͕͍͔͕͋͒ ͈͙ͣ͢ ͕͈͎͇͙͔͕ͦ͌͒ͣ ͖͕͗͞͏͙͇͔͕ ͏ ͖͕͔͕͙͒ͣͥ͘
͚͉͕͔͕͌͘ ͕͈͚͍͒͘͏͉͇ͥ͠͏͓ ͖͕͔͇͕͓͌͗͒͘/͖͕͎͕͉͇͙͓͒ͣ͌͒͌ ͖͌͗͌͋ ͓͕͔͙͇͍͕͓ ͏ ͉͉͕͕͓͋ ͉
͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ.

̸͕͍͇͔͋͌͗͏͌ ͚͕͉͕͙͉͇͗͑͋͘ ͖͕ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͕͍͔͕͋͒ ͈͙ͣ͢ ͕͙͚͖͔͕͋͘ ͋͒ͦ
͕͈͚͍͒͘͏͉͇͕ͥ͌͊͠ ͖͕͔͇͇͌͗͒͘ ͔͖͕͙͉͔͔͕͌͗͌͋͌͘͘ ͔͇ ͇͈͕͓͗͌͞ ͓͙͌͌͘.

̺͇͎͇͔͑͏ͦ ͉ ͉͏͋͌ ͔͇͖͋͏͌͐͘, ͔͇͔͔͔͌͌͌͘͢ ͔͖͕͙͉͔͔͕͌͗͌͋͌͘͘ ͔͇ ͔͇͕͘͘, ͕͍͔͋͒͢
͈͎͚͕͉͔͕͌͒͘ ͉͖͕͔͙͒ͦͣͦ͘͢ ͏ ͉͇͌͊͋͘ ͕͍͇͙͋͌͗ͣͦ͘͘ ͉ ͇͎͈͕͗͗͞͏͉͕͓ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏. ̴͇͖͗͏͓͌͗,
͙͕ͤ ͇͖͕͙͇͔͙͗͗͗ͦ͌ͦ͘͘͘ ͔͇:

▪ - ͙͚͗͌͒͑͘, ͚͇͎͉͇͚͑ͥͥ͢͠ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ;
▪ - ͕͈͕͎͔͇͔͌͞͏ͦ ͋͒ͦ ͇͎͓͕͉͗͌͡
▪ - ͎͇͉͕͚͋͑ͥ͘ ͙͇͈͒͏͚͑͞

̮͇ ͕͈͔͒ͥ͋͌͘͏͌ ͓͙͔͌͘͢͜ ͔͕͓͗, ͔͌ ͉͔͔͑͒ͥ͌͢͜͞ ͉ ͔͇͙͕ͦ͌͌͘͠ ͚͕͉͕͙͉͕͗͑͋͘, ͕͙͉͇͙͌͌͞
͖͚͇͙ͤ͑͒͘͏͚͇͗ͥͦ͠ ͙͕͕͔͇͗͘.

 

! ʆʇɸʉʅʆ

 
 

 
 

 

2 ̨͎͕͖͇͔͕͙͌ͣ͘͘
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2.3   ̯͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌ ͖͕ ͔͖͕͙͉͔͔͕͓͚͌͗͌͋͌͘͘ ͔͇͎͔͇͔͌͞͏ͥ

̴͇͕͘͘/͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͇͎͇͙͗͗͌͌ͦ͘͟ ͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͏͑͒ͥ͘͞͏͙͔͕͌͒ͣ ͉ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏ ͘
͔͇͎͔͇͔͌͞͏͓͌,͚͇͎͇͔͔͓͑͢ ͉ ͕͖͚͙͙͉͚ͥ͌͐͘͘͠ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏͏.

▪ ͖͚͇͙͇̈́͑͒͘͝͏ͦ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͕͖͚͇͙͋͑͌ͦ͘͘ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͗͏ ͈͎͚͖͔͕͓͌͗͌͞
͙͔͌͜͏͕͓͌͑͘͞ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏ ͖͕͔͕͒͌͋͌͊͘.

▪ ̴͌ ͇͎͇͙͗͗͌͌ͦ͘͟ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͦ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͉ ͇͙͘͞͏͔͕͞
͓͕͔͙͘͏͕͉͇͔͔͕͓͗ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏.

▪ ̴͇͕͘͘ ͇͎͇͙͗͗͌͌ͦ͘͟ ͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͋͒ͦ ͙͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͗͑͏ ͙͕͕͒ͣ͑ ͚͇͎͇͔͔͑͢͜ ͉
͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏͏ ͋͒ͦ ͇͔͔͕͕͋͊ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏ͦ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘.

▪ ̮͇͖͔͕͗͌͌͠ ͖͚͇͙ͤ͑͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͇͕͘͘ ͈͎͌ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͌͢͜ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘.
▪ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͚͇͎͇͔͔͚͑ͥ ͉ ͖͇͖͕͙͗͌͘ ͏͒͏ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏͏ ͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͥ ͕

͓͏͔͏͓͇͔͕͒ͣ͐ ͖͕͇͋͌͞ (͉͕ ͏͎͈͍͇͔͌͏͌ ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐ ͉ ͎͚͙͇͙͗͌͒ͣ͌ ͖͉͇͌͗͌͊͗͌,
͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͏ ͙.͋.)

▪ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͖͗͏͉͔͔͚͌͋͌ͥ ͉ ͖͇͖͕͙͗͌͘ ͏͒͏ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏͏ ͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͥ ͕
͓͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ͐ ͖͕͇͋͌͞ (͉͕ ͏͎͈͍͇͔͌͏͌ ͖͉͇͌͗͌͊͗͌, ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐ ͙͕͉͗͌͢͜͝
͚͖͕͙͔͔͒͌͏͐, ͇͉͑͏͙͇͝͏͕͔͔͢͜ ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐, ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͏ ͙.͋.)

▪ ̴͌ ͕͋͗͌͒͘͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͇͕͘͘ ͔͇ ͙͕͕͔͗͌͘ ͉͇͉͇͔͘͘͢͏ͦ (͉͕ ͏͎͈͍͇͔͌͏͌ ͇͉͑͏͙͇͝͏͕͔͔͢͜
͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐).

▪ ̫͚͗͊͏͌ ͍͗͌͏͓͢ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏, ͌͒͘͏ ͕͔͏ ͔͌ ͚͇͎͇͔͑͢ ͉ ͖͇͖͕͙͗͌͘ ͏͒͏
͙͕͚͓͔͙͇͌͋͑͌͜͝͏͏, ͕͇͕͉͉͇͙͊͒ͥͦ͘͘͘͢ ͘ ͏͎͕͙͕͉͊͏͙͓͌͒͌.

̶͚͖͍͔͗͌͋͗͌͋͌͏͌ ͔͖͇͉͌͗͏͔͒ͣ͢͜ ͖͕͕͈͕͉͘͘ ͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͦ
▪ ̮͇͖͇͙͗͌͌ͦ͘͠ ͕͙͉͇͙͑͗ͣ͢ ͎͇͖͕͔͚͗ͥ ͇͓͇͙͚͚͗͗ ͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢ ͔͇͔͙͇͔͊͌͏ͦ ͉͌͗͘͜

͕͖͚͙͋͘͏͓͕͐ ͔͕͓͗͢.
ದ ͖͉͔͗͌͌͢͟͏͌ ͓͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ͐ ͖͕͇͋͞͏, ͚͇͎͇͔͔͕͑͐ ͉ ͖͇͖͕͙͗͌͘ ͏͒͏

͙͕͚͓͔͙͇͌͋͑͌͜͝͏͏
ದ ͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͇͉͑͏͙͇͝͏͕͔͔͢͜ ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐

▪ ̴͌ ͕͖͚͇͙͋͑͌ͦ͘͘ ͖͉͔͗͌͌͢͟͏͌ ͕͖͚͙͋͘͏͓͢͜ ͙͓͖͇͙͚͔͌͌͗͗͢͜ ͇͔͊͗͏͝, ͋͏͇͖͇͎͕͔͇
͇͉͔͋͒͌͏ͦ ͏ ͙. ͋., ͚͇͎͇͔͔͑͢͜ ͉ ͖͇͖͕͙͗͌͘ ͏͒͏ ͙͕͚͓͔͙͇͌͋͑͌͜͝͏͏.

▪ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͉͌͘ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͖͕ ͙͔͌͜͏͑͌ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͏ ͚͕͉͕͙͉͇͗͑͋͘ ͑ ͙͉͋͌͐͘͏͓ͦ,
͖͗͏͉͔͔͌͋͌͌͢ ͉ ͇͔͔͕͓͋ ͚͕͉͕͙͉͗͑͋͌͘.

2.4   ̱͉͇͒͏͛͏͇͑͝͏ͦ ͏ ͕͈͚͔͌͞͏͌ ͖͕͔͇͇͌͗͒͘
̶͕͔͇͌͗͒͘, ͎͇͔͙ͦ͐͢ ͓͕͔͙͇͍͕͓, ͚͖͇͉͔͗͒͌͏͓͌, ͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏͓͌ ͏ ͕͓͕͙͕͓͗͘, ͕͍͔͋͒͌
͏͓͙͌ͣ ͕͕͙͉͙͙͉͚͚͌ͥͥ͘͘͠ ͉͇͑͒͏͛͏͇͑͝͏ͥ.
̵͈͇͙͒ͣ͘ ͕͙͉͙͙͉͔͔͕͙͌͌͘͘͏, ͕͓͖͙͔͑͌͌͝͏ͦ ͏ ͕͔͙͕͑͗͒ͣ ͖͕͔͇͇͌͗͒͘, ͎͇͔͙͕͕ͦ͊ ͓͕͔͙͇͍͕͓,
͚͖͇͉͔͗͒͌͏͓͌, ͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏͓͌ ͏ ͕͓͕͙͕͓͗͘, ͕͍͔͋͒͢ ͈͙ͣ͢ ͉ ͙͕͔͕͙͘͞͏ ͕͖͔͗͌͋͌͒͌͢
͖͚͇͙ͤ͑͒͘͏͚͗ͥ͌͐͠ ͕͇͔͗͊͏͎͇͝͏͌͐.
̬͒͘͏ ͖͕͔͇͌͗͒͘ ͔͌ ͉͇͙͒͋͌͌ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͓͢͏ ͎͔͇͔͏͓ͦ͏, ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͖͕͉͙͗͌͘͏ ͕͈͚͔͌͞͏͌
͏ ͏͔͙͚͙͇͍͗͑͘ ͘ ͖͕͓͕ͣͥ͠ ͕͓͖͙͔͙͔͑͌͌͢͜ ͖͌͘͝͏͇͒͏͙͕͉͘. ̶͕ ͍͇͔͌͒͏ͥ
͖͚͇͙ͤ͑͒͘͏͚͗ͥ͌͐͠ ͕͇͔͗͊͏͎͇͝͏͏ ͕͈͚͔͌͞͏͌ ͖͕͉͕͗͋͏͙ͦ͘ ͏͎͕͙͕͉͊͏͙͓͌͒͌ ͏͒͏
͖͕͙͇͉͘͠͏͕͓͑.
̱͚͗͘͢ ͖͕ ͔͇͕͇͓͘͘/͔͇͕͔͕͓͚͘͘ ͇͇͙͚͊͗͌͊ ͖͕͉͕͙͗͋ͦͦ͘ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͕͋ ͔͇͎͕͕͓͋͗
͕͓͖͙͔͙͔͑͌͌͢͜ ͖͌͘͝͏͇͒͏͙͕͉͘.

2.5   ̶͕͙͉͒͌͋͘͘͏ͦ ͏ ͕͖͇͔͕͙͘͘͏ ͔͕͈͔͌͒ͥ͋͌͘͏ͦ ͚͕͉͕͙͉͇͗͑͋͘
▪ ̴͕͈͔͌͒ͥ͋͌͘͏͌ ͚͇͎͇͔͑͏͐ ͇͔͔͕͕͋͊ ͚͕͉͕͙͉͇͗͑͋͘ ͉͙͌͋͌ ͑ ͖͕͙͌͗͌ ͖͇͉͇͗ ͔͇

͇͇͔͙͊͗͏͔͕͐͌ ͕͈͚͍͒͘͏͉͇͔͏͌ ͏ ͉͕͎͓͔͌͌͠͏͌ ͚͈͙͕͉͑͢.
▪ ̴͉͖͕͔͔͌͒͌͢͏͌ ͏͔͙͚͗͑͘͝͏͐ ͓͕͍͙͌ ͖͗͏͉͙͌͘͏, ͔͇͖͗͏͓͌͗, ͑ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͓

͕͖͇͔͕͙͓ͦ͘͘:
ದ ͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͖͕͇͍͔͗͌͏ͦ ͖͕͔͇͇͌͗͒͘ ͙ͤ͒͌͑͗͏͌͑͘͞͏͓ ͙͕͕͓͑ ͏͒͏ ͙͇͉͓͗͏͕͉͇͔͗͏ͦ ͉

͎͚͙͇͙͗͌͒ͣ͌ ͙͓͖͇͙͚͔͕͕͌͌͗͗͊, ͓͇͔͌͜͏͕͕͌͑͊͘͞ ͏ ͜͏͓͏͕͕͌͑͊͘͞ ͉͕͎͙͉͋͌͐͘͏ͦ, ͇
͙͇͍͑͌ ͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢;

ದ ͕͙͇͎͑ ͉͇͍͔͢͜ ͚͔͛͑͝͏͐ ͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋͏ͦ;
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ದ ͔͉͕͎͓͕͍͔͕͙͌ͣ͘ ͉͖͕͔͔͒͌͢͏ͦ ͖͖͗͌͋͏͉͇͓͌͘͢͢͜ ͓͙͕͕͉͌͋ ͙͔͌͜͏͕͕͌͑͊͘͞
͕͈͚͍͒͘͏͉͇͔͏ͦ ͏ ͚͕͇͋͜;

ದ ͉͕͎͔͏͔͕͉͔͑͌͏͌ ͕͖͇͔͕͙͘͘͏ ͋͒ͦ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢ ͉͙͉͒͌͋͘͘͏͌ ͚͙͌͑͞͏
͉͔͗͌͋͢͜ ͉͙͉͌͌͘͠.

2.6   ̨͎͕͖͇͔͇͌ͦ͘ ͇͈͕͙͇͗
̶͕͓͏͓͕ ͖͗͏͉͔͔͌͋͌͢͜ ͉ ͚͕͉͕͙͉͗͑͋͌͘ ͚͇͎͇͔͑͏͐ ͖͕ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͏ ͖͗͏͓͔͔͌͌͏ͥ ͖͕
͔͇͎͔͇͔͌͞͏ͥ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͉͖͕͔͙͒ͦͣ͢ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͖͇͉͌͗͏͇͒ ͙͔͌͜͏͑͏ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏:

▪ ͖͇͉͗͏͇͒ ͖͕͙͉͇͔͗͌͋͗͌͠͏ͦ ͔͇͙͔͌͘͘͢͜͞ ͚͇͉͒͌͘͞, ͖͖͗͌͋͏͇͔͘͏ͦ ͖͕ ͙͔͌͜͏͑͌
͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͏ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏;

▪ ͏͔͙͚͗͑͘͝͏͏ ͖͕ ͉͎͉͕͎͇͗͢͠͏͙͌;
▪ ͖͇͉͗͏͇͒ ͙͔͌͜͏͑͏ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͖͗͏ ͇͈͕͙͗͌ ͘ ͕͖͇͔͓͘͢͏ ͉͙͉͇͓͌͌͘͠͏;
▪ ͙͉͚͋͌͐ͥ͘͠͏͌ ͖͇͉͗͏͇͒ ͏ ͔͕͓͗͢.

2.7   ̺͇͎͇͔͑͏ͦ ͖͕ ͙͔͌͜͏͑͌ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͋͒ͦ ͖͚͇͙ͤ͑͒͘͏͚͗ͥ͌͐͠ ͕͇͔͗͊͏͎͇͝͏͏/
͕͖͇͙͕͇͌͗͗

▪ ̶͗͏ ͓͕͔͙͇͍͌ ͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͎͇͠͏͙͚ ͕͙ ͖͗͏͕͔͕͉͔͑͌͘͏͐ ͋͒ͦ ͕͕͔͒͋͜͢͜, ͕͊͗ͦ͞͏͜ ͏
͉͋͏͍͚͠͏ͦ͘͜ ͇͙͌͐͘͞ ͏ ͖͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͌ё ͙ͤ͛͛͌͑͏͉͔͕͙ͣ͘.

▪ ̮͇͠͏͙͚ ͕͙ ͖͗͏͕͔͕͉͔͑͌͘͏͐ ͉ ͖͕͗͌͌͘͘͝ ͇͈͕͙͗͢ ͔͇͕͇͘͘ ͔͌ ͚͇͙͋͒ͦͣ.
▪ ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͎͇͎͓͔͌͒͌͏͌ ͋͒ͦ ͓͙͇͌͒͒͏͌͑͘͞͏͜ ͕͈͟͏͉͕͑ ͉͕ ͏͎͈͍͇͔͌͏͌

͙͕͙͇͙ͤ͒͌͑͗͘͏͕͕͌͑͊͘͞ ͎͇͇͗ͦ͋ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͗͌͋͘͢.
▪ ̶͕͙͇͉͗͌͋͘͏͙ͣ ͖͕͔͇͚͌͗͒͘ ͙͉͇͗͌͋͘͘ ͏͔͋͏͉͏͚͇͔͕͋͒ͣ͐ ͎͇͠͏͙͢ ͏ ͙͈͕͉͇͙͗͌ͣ ͏͜

͖͗͏͓͔͔͌͌͏ͦ.
▪ ̶͗͏ ͚͙͇͌͑͜͞ (͔͇͖͗͏͓͌͗, ͎͌͗͌͞ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒) ͕͖͇͔͘͢͜ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘/͉͙͉͌͌͘͠

(͔͇͖͗͏͓͌͗, ͉͎͉͕͕͖͇͔͗͘͢͢͜, ͕͉ͦ͋͏͙͢͜, ͕͊͗ͦ͞͏͜) ͕͙͉͕͋͏͙ͣ ͏͜ ͙͇͑͏͓ ͕͈͇͎͕͓͗,
͙͕͈͢͞ ͏͇͑͒ͥ͒ͦ͘͘͞ ͗͏͑͘ ͋͒ͦ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ ͏ ͍͏͎͔͏ ͒ͥ͋͌͐ ͏ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢.
̴͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͎͇͕͔͕͇͙͔͑͋͌͒ͣ͌͢ ͖͖͗͌͋͏͇͔͘͏ͦ.

▪ ̯͑͒ͥ͘͞͏͙ͣ ͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͖͕͇͍͔͗͌͏ͦ ͙ͤ͒͌͑͗͏͌͑͘͞͏͓ ͙͕͕͓͑ (͚͕͉͕͙͉͕͉͇͙͗͑͋ͣͦ͘͘
͔͇͝͏͕͔͇͔͓͒ͣ͢͏ ͖͖͗͌͋͏͇͔͘͏͓ͦ͏ ͏/͏͒͏ ͔͕͓͇͙͗͏͉͇͓͏ ͓͙͔͌͘͢͜ ͖͖͗͌͋͗͏͙ͦ͏͐
͙͕͔͇͈͍͔ͤ͒͌͑͗͌͘͏ͦ).

2.8   ̺͇͎͇͔͑͏ͦ ͖͕ ͙͔͌͜͏͑͌ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͖͗͏ ͖͕͉͔͗͌͋͌͏͏ ͇͈͕͙͗ ͖͕
͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏ͥ, ͕͓͕͙͚͗͘ ͏ ͓͕͔͙͇͍͚

▪ ̶͇͌͗͌͋͌͒͑ ͏͒͏ ͏͎͓͔͔͌͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘ ͕͖͚͙͋͘͏͓͢ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͕͒͌͘ ͕͇͕͉͇͔͊͒͘͘͏ͦ ͘
͏͎͕͙͕͉͊͏͙͓͌͒͌.

▪ ̯͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͙͕͕͒ͣ͑ ͕͗͏͊͏͔͇͔͒ͣ͌͢ ͏͒͏ ͕͕͈͔͔͋͗͌͌͢ ͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͓͌͒͌ ͎͇͖͇͔͌͘͢
͇͙͘͞͏. ̯͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌ ͚͋͗͊͏͜ ͎͇͖͇͔͘͢͜ ͇͙͌͐͘͞ ͏͇͙͑͒ͥ͌͘͞ ͕͙͉͙͙͉͔͔͕͙͌͌ͣ͘͘
͏͎͕͙͕͉͊͏͙͌͒ͦ ͎͇ ͉͕͎͓͕͍͔͌͢ ͖͕͙͉͒͌͋͘͘͏ͦ.

▪ ͖͚͇͙̈́͑͒͘͏͚͇͗ͥͦ͠ ͙͕͕͔͇͗͘ ͕͍͔͇͋͒ ͕͈͖͌͌͘͞͏͙ͣ ͖͕͉͔͗͌͋͌͏͌ ͉͌͘͜ ͇͈͕͙͗ ͖͕
͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏ͥ, ͕͓͕͙͇͓͗͘ ͏ ͓͕͔͙͇͍͚ ͙͕͕͒ͣ͑ ͚͖͕͔͕͓͕͔͔͓͒͌͢͞
͉͇͑͒͏͛͏͝͏͕͉͇͔͔͓͗͢ ͖͕͔͇͕͓͌͗͒͘, ͖͉͇͗͌͋͗͏͙͔͕͌͒ͣ ͙͇͔͕͋͌͒ͣ ͕͎͔͇͕͓͔͔͓͑͒͌͢ ͘
͔͇͙͕ͦ͘͠͏͓ ͚͕͉͕͙͉͕͓͗͑͋͘.

▪ ̩͌͘ ͇͈͕͙͗͢ ͘ ͔͇͕͕͓͘͘/͔͇͕͔͓͘͘͢ ͇͇͙͕͓͊͗͌͊ ͕͍͔͋͒͢ ͉͖͕͔͙͒ͦͣͦ͘͢ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͕͒͌͘
͕͌͊ ͕͙͇͔͕͉͑͘͏.

▪ ̱͕͖͚͗͘ ͔͇͕͇͘͘ ͕͍͔͋͒͌ ͈͙ͣ͢ ͕͇͍͔͒͋͌͜ ͕͋ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢.
▪ ̫͇͉͔͒͌͏͌ ͉ ͔͇͕͌͘͘ ͕͍͔͕͋͒ ͈͙ͣ͢ ͙͇͉͔͕͗͒͌͘, ͔͇͕͘͘ ͕͍͔͋͒͌ ͈͙ͣ͢ ͕͖͕͕͍͔͔͗͌.
▪ ̸͙͕͕͗͊ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͖͗͏͉͔͔͚͌͋͌ͥ ͉ ͚͕͉͕͙͉͗͑͋͌͘ ͖͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣͣ͘͘ ͙͉͋͌͐͘͏͐ ͖͕

͉͉͕͚͋͢ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͏͎ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏. (⇨ ̪͇͉͇͒ 6.1.7 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 33) (⇨
̪͇͉͇͒ 6.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 36)

▪ ̴͇͕͘͘͢, ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇ͥ͠͏͌ ͉͔͗͌͋͌͢ ͋͒ͦ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ ͍͏͕͙͋͑͘͏, ͕͍͔͋͒͢ ͈͙ͣ͢
͖͕͉͔͚͙͋͌͗͊͢ ͎͇͙͋͌͑͏͉͇͝͏͏. (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 42) 

▪ ̴͖͕͙͉͔͔͕͌͗͌͋͌͘͘ ͖͕͒͌͘ ͕͕͔͇͔͑͞͏ͦ ͇͈͕͙͗ ͉͌͘ ͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘ ͕͈͖͔͌͌͌͘͞͏ͦ
͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͏ ͎͇͠͏͙͢ ͕͍͔͋͒͢ ͈͙ͣ͢ ͚͙͇͔͕͉͔͒͌͘͢ ͔͇ ͓͙͕͌͘ ͏ ͖͗͏͉͔͌͋͌͢ ͉
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͇͈͕͙͕͖͕͕͈͔͕͗͌͘͘ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͌. ̶͌͗͌͋ ͖͕͉͙͕͔͓͗͢ ͖͚͕͓͑͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ ͚͙͒͌͋͌͘
͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͇͎͇͗͋͌͒ «̶͚͑͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ». (⇨ ̪͇͉͇͒ 6.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝
31)

2.9   ̴͕͖͚͙͌͋͘͏͓͌͢ ͖͕͕͈͘͘͢ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏
̮͇͖͇͙͗͌͌ͦ͘͠ ͖͚͇͙ͤ͑͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͇͕͘͘ ͏͒͏ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͉ ͚͕͉͒͘͏ͦ͜,
͖͉͇͗͌ͥ͢͟͠͏͜ ͖͔͗͌͋͌͒ͣ͌͢ ͎͔͇͔͌͞͏ͦ, ͚͇͎͇͔͔͑͌͢ ͉ ͖͇͖͕͙͗͌͘ ͏ ͚͕͉͕͙͉͗͑͋͌͘ ͖͕
͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏.
͖͚͇͙͇̈́͑͒͘͝͏͕͔͔͇ͦ ͔͇͍͔͕͙͋͌ͣ͘ ͖͕͙͇͉͔͔͕͕͒͌͊͘ ͔͇͕͇͘͘ ͏͒͏ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊
͇͇͔͙͊͗͏͚͙͗͌ͦ͘ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͗͏ ͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͏ ͖͕ ͔͇͎͔͇͔͌͞͏ͥ. (⇨ ̪͇͉͇͒ 2.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 9) 

2.10   ̺͇͎͇͔͑͏ͦ ͖͕ ͉͎͉͕͎͇͗͢͠͏͙͌
̵͈͎͇͙͔͕ͦ͌͒ͣ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͖͗͏͉͔͔͌͋͌͌͢ ͉ ͙͕ͤ͐ ͇͉͊͒͌ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͖͕ ͉͎͉͕͎͇͗͢͠͏͙͌ ͖͗͏
͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͉͕ ͉͎͉͕͕͖͇͔͗͘͢͢͜ ͎͕͔͇͜.

̩͕ ͉͎͉͕͕͖͇͔͗͘͢͢͜ ͎͕͔͇͜ ͇͎͇͙͗͗͌͌ͦ͘͟ ͖͚͇͙ͤ͑͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͙͕͕͒ͣ͑ ͔͇͕͘͘͢/͔͇͕͔͌͘͘͢
͇͇͙͊͗͌͊͢, ͏͓͌ͥ͠͏͌ ͕͕͙͉͙͙͉͚͚͌ͥͥ͘͘͠ ͓͇͗͑͏͕͉͚͗͑ ͏ ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͐ ͕͖͚͋͑͘ ͉
͙͖͇͖͕͙͌͗͌͘͜.
̫͒ͦ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͔͇͕͔͘͘͢͜ ͇͇͙͕͉͊͗͌͊ ͘ ͉͎͉͕͎͇͗͢͠͏͙͕͐ ͉ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏ ͘ ͋͏͙͗͌͑͏͉͕͐
̸̬ 94/9/EG (ATEX) ͖͚͓͕͙͔͗͌͋͗͌͘͢ ͕͕͈͌͘͢ ͚͕͉͒͘͏ͦ. 
̩ ͉͎ͦ͘͏ ͘ ͙ͤ͏͓ ͚͙͒͌͋͌͘ ͕͈͇͙͗͏͙ͣ ͕͕͈͕͌͘ ͉͔͏͓͇͔͏͌ ͔͇ ͇͎͗͋͌͒͢ ͔͇͙͕͕ͦ͌͊͘͠
͚͕͉͕͙͉͇͗͑͋͘, ͕͙͓͔͔͌͌͌͢͞ ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͓ ͘͏͓͉͕͕͓͒, ͏ ͔͇ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌ ͇͉͊͒͢ (⇨
̪͇͉͇͒ 2.10.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 11) - (⇨ ̪͇͉͇͒ 2.10.4 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 12) . 
̩͎͉͕͎͇͗͢͠͏͙͇ ͇͇͔͙͊͗͏͚͙͗͌ͦ͘ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͗͏ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͖͕ ͔͇͎͔͇͔͌͞͏ͥ. 
̴͌ ͉͕͋͢͜͏͙ͣ ͎͇ ͖͗͌͋͌͒͢ ͎͔͇͔͌͞͏͐, ͚͇͎͇͔͔͑͢͜ ͉ ͙͖͇͖͕͙͌͗͌͘͜ ͏ ͔͇ ͎͇͉͕͕͋͑͐͘
͙͇͈͒͏͑͌͞.
̵͈͎͇͙͔͕ͦ͌͒ͣ ͖͚͖͍͇͙͗͌͋͗͌͋ͣ ͔͕͖͚͙͌͋͘͏͓͌͢ ͖͕͕͈͘͘͢ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏.

2.10.1   ̳͇͗͑͏͕͉͇͗͑
̳͇͗͑͏͕͉͇͗͑ ͔͇ ͔͇͕͌͘͘ ͕͙͔͕͘͏͙ͦ͘ ͙͕͕͒ͣ͑ ͑ ͔͇͕͚͘͘. 
̶͗͏͓͌͗ ͓͇͗͑͏͕͉͗͑͏: II 2 G c TX 
̫͕͖͚͙͘͏͓͌͢ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢, ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͌ ͙͕͓͚ ͏͒͏ ͏͔͕͓͚ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏ͥ ͔͇͕͇͘͘,
͖͗͏͉͕͙͋ͦͦ͘ ͉ ͙͇͈͒͏͌͝ «̶͔͗͌͋͌͒ͣ͌͢ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢». (⇨ ̪͇͉͇͒ 2.10.2 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 11) 
̳͚͙͇͛ ͉͇͇͒ ͕͍͔͇͋͒ ͏͓͙͌ͣ ͕͕͙͉͙͙͉͚͚͌ͥͥ͘͘͠ ͓͇͗͑͏͕͉͚͗͑ ͏ ͙͌͗͘͏͛͏͇͙͑
͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͌͒ͦ.
̳͕͙͕͗ ͖͕͍͋͒͌͏͙ ͕͕͈͕͓͚͘ ͇͓͕͙͔͗͗͌͘͘͏ͥ.

2.10.2   ̶͗͌͋͌͒͢ ͕͖͚͙͋͘͏͓͢͜ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗
̩ ͔͕͓͇͔͕͓͗͒ͣ ͇͈͕͓͗͌͞ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏ ͔͇͏͈͕͒͌͌ ͉͕͑͘͢͏͌ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͓͕͍͔͕ ͕͍͏͇͙͋ͣ
͔͇ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͕͖͚͇͑͗͘ ͔͇͕͇͘͘, ͔͇ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͏ ͉͇͇͒ ͏ ͉ ͎͕͔͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑. 
̹͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͕͖͚͇͑͗͘ ͔͇͕͇͘͘ ͕͕͙͉͙͙͉͚͙͌͌͘͘ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͌
͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏. ̬͒͘͏ ͔͇͕͘͘ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͕͌͒ͣ ͕͈͕͉͇͙͊͗͌͌ͦ͘, ͙͕
͖͚͇͙ͤ͑͒͘͏͚͇͗ͥͦ͠ ͕͌͊ ͕͇͔͗͊͏͎͇͝͏ͦ ͔͙͌͌͘ ͕͙͉͙͙͉͔͔͕͙͌͌ͣ͘͘ ͎͇ ͕͈͔͒ͥ͋͌͘͏͌
͖͖͗͌͋͏͇͔͔͘͢͜ ͙͓͖͇͙͚͔͌͌͗͗͢͜ ͇͕͉͑͒͘͘ ͏ ͎͇͇͔͔͕͋͐ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͗͌͋͘͢ (͇͈͕͗͌͐͞
͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢). 
̶͗͏͉͔͔͇͌͋͌ͦ ͔͏͍͌ ͙͇͈͒͏͇͝ ͕͍͋͌͗͘͏͙ ͇͔͔͋͌͢ ͕ ͙͓͖͇͙͚͔͌͌͗͗͢͜ ͇͇͑͒͘͘͜ ͏
͉͉͔͔͌͋͌͌͢͢ ͏͎ ͔͏͜ ͙͕͙͌͗͌͏͌͑͘͞͏͌ ͖͔͗͌͋͌͒ͣ͌͢ ͎͔͇͔͌͞͏ͦ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͗͌͋͘͢
(͚͙͔͕͌͞ ͉͕͎͓͕͍͔͕͌ ͖͕͉͔͌͢͟͏͌ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͉ ͎͕͔͌ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͉͇͇͒). 
̹͓͖͇͙͚͔͌͌͗͗͐͢ ͇͑͒͘͘ ͚͇͎͉͇͙͑͌͢ ͔͇ ͓͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ ͕͖͚͙͋͘͏͓͚ͥ ͙͓͖͇͙͚͚͌͌͗͗
͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͉ ͕͋͌͜ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏. ̸͉͔͌͋͌͏ͦ ͕ ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͐
͇͈͕͗͌͐͞ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͌ ͔͇͕͇͘͘ ͖͗͏͉͔͌͋͌͢ ͉ ͙͖͇͖͕͙͌͗͌͘͜.

̹͇͈͒͏͇͝ 4:  ̶͗͌͋͌͒͢ ͕͖͚͙͋͘͏͓͢͜ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗
̹͓͖͇͙͚͔͌͌͗͗͌͢ ͇͑͒͘͘͢ ͉ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏ ͘

EN 13463-1
͓͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ ͕͖͚͙͋͘͏͓͇ͦ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ 

͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏
T1 ̶͔͗͌͋͌͒ͣ͌͢ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͔͇͕͇͘͘
T2 280 °C

 
 

 

! ʆʇɸʉʅʆ

 
̴͇͕͘͘

̳͚͙͇͛ ͉͇͇͒

̫͉͏͇͙͊͌͒ͣ
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̹͓͖͇͙͚͔͌͌͗͗͌͢ ͇͑͒͘͘͢ ͉ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏ ͘
EN 13463-1

͓͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ ͕͖͚͙͋͘͏͓͇ͦ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ 
͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏

T3 185 °C
T4 120 °C
T5 85 °C
T6 ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͕͒͌͘ ͕͔͚͙͇͑͒ͣ͘͝͏͏ 

͘ ͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͓͌͒͌
̩ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͜ ͚͇͒ͦ͘͜͞, ͙͇͍͑͌ ͇͑͑ ͖͗͏ ͖͕͉͔͔͌͢͟͢͜ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗͜ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢,
͚͙͒͌͋͌͘ ͖͕͕͔͚͙͗͑͒ͣ͘͏͕͉͇͙͗ͣͦ͘ ͘ ͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͓͌͒͌.
̩ ͎͕͔͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͇͔͑͌͞͏ͦ ͖͗͏ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͌ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢, ͇͉͔͕͗͐ 40 °̸, ͇
͙͇͍͑͌ ͔͇͍͇͋͒͌͠͏͜ ͚͕͉͒͘͏ͦ͜ ͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏ͦ ͏ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͏ ͔͇͒͏͞͏͏ ͉͕͈͕͔͕͕͋͊͘
͕͔͙͇͙͇͑͑ ͓͍͚͌͋ ͖͕͉͔͕͙͓͌͗ͦ͘͜͏ ͉ ͎͕͔͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ ͏ ͇͙͓͕͕͛͌͗͐͘, ͇͇͔͙͊͗͏͚͙͗͌ͦ͘
͕͈͔͒ͥ͋͌͘͏͌ ͚͕͉͒͘͏͐ ͙͓͖͇͙͚͔͕͕͌͌͗͗͊ ͇͇͑͒͘͘ ̹5.
̶͗͏ ͔͇͒͏͞͏͏ ͚͕͉͒͘͏͐, ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͜ ͙͓͖͇͙͚͔͕͓͚͌͌͗͗ ͇͚͑͒͘͘ ̹6, ͓͕͍͙͌
͉͕͎͔͏͔͚͙͑ͣ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙ͣ͘ ͉ ͖͌͘͝͏͇͔͒ͣ͢͜ ͓͇͌͗͜, ͖͕͙͉͇͇͗͌͋͗ͥ͠͠͏͜ ͖͉͌͗͌͊͗͌
͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑.
̶͗͏ ͔͖͇͉͌͗͏͔͕͓͒ͣ ͚͖͇͉͔͗͒͌͏͏ ͏͒͏ ͈͕ͦ͘͜ ͏ ͔͕͈͔͌͒ͥ͋͌͘͏͏ ͖͖͗͌͋͏͇͔͔͘͢͜ ͓͌͗ ͓͕͍͙͌
͔͇͈͇͙͒ͥ͋ͣͦ͘ ͎͔͇͞͏͙͔͕͌͒ͣ͌ ͖͕͉͔͌͢͟͏͌ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢.
̶͗͏ ͇͈͕͙͗͌ ͖͗͏ ͈͕͒͌͌ ͉͕͕͑͐͘͢ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͌, ͕͙͚͙͙͉͘͘͏͏ ͙͖͇͖͕͙͇͌͗͘͜ ͏͒͏
"͎͉͔͗͌͌͗͢͜ ͔͇͕͇͘͘͜" ͎͔͇͔͌͞͏͌ ͓͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͐ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͚͙͒͌͋͌͘
͎͇͖͕͗͘͏͙ͣ ͉ KSB.

2.10.3   ̱͕͔͙͕͔͗͒ͣ͌͢ ͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘
̴͇͕͘͘/͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͇͎͇͙͗͗͌͌ͦ͘͟ ͖͚͇͙ͤ͑͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͙͕͕͒ͣ͑ ͉ ͇͔͊͗͏͇͜͝
͖͔͗͌͋͌͒ͣ͢͜ ͎͔͇͔͌͞͏͐, ͚͇͎͇͔͔͑͢͜ ͉ ͙͖͇͖͕͙͌͗͌͘͜ ͏ ͔͇ ͎͇͉͕͕͋͑͐͘ ͙͇͈͒͏͑͌͞. 
̬͒͘͏ ͖͚͇͙͇͔͙ͤ͑͒͘ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏ ͔͌ ͓͕͍͙͌ ͕͈͖͌͌͘͞͏͙ͣ ͕͈͔͒ͥ͋͌͘͏͌ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͉
͇͓͇͗͑͜ ͙͈͚͓͗͌͌͢͜ ͖͔͗͌͋͌͒ͣ͢͜ ͎͔͇͔͌͞͏͐, ͙͕ ͚͙͒͌͋͌͘ ͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͌
͕͔͙͕͔͑͗͒ͣ͌͢ ͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘. 
̱͕͔͙͕͔͗͒ͣ͌͢ ͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͖͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͇ ͖͓͙͗͌͋͌ ͔͇͍͇͕͋͒͌͌͊͠
͚͔͛͑͝͏͕͔͏͕͉͇͔͗͏ͦ.
̨͕͒͌͌ ͖͕͕͈͔͚͋͗ͥ ͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͥ ͖͕ ͕͔͙͕͔͓͑͗͒ͣ͢ ͚͙͕͙͉͇͓͗͐͘͘ ͚͙͒͌͋͌͘ ͎͇͖͇͗͟͏͉͇͙ͣ ͚
KSB.

2.10.4   ̶͗͌͋͌͒͢ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͋͏͇͖͇͎͕͔͇
̶͗͏͉͔͔͌͋͌͌͢ ͉ (⇨ ̪͇͉͇͒ 6.2.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 35) ͓͏͔͏͓͇͔͒ͣ͌͢ ͎͔͇͔͌͞͏ͦ ͕͙͔͕͙ͦͦ͘͘ ͑
͉͕͋͌ ͏ ͇͔͇͕͒͊͏͔͓͢͞ ͇͓͗͌͋͘. ̫͒͏͙͔͇͌͒ͣͦ ͇͈͕͙͇͗ ͔͇͕͇͘͘ ͘ ͙͇͑͏͓ ͇͕͕͓͗͋͘͜ ͏
͚͇͎͇͔͔͓͑͢͏ ͇͓͗͌͋͘͏ ͔͌ ͖͗͏͉͕͋͏͙ ͑ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͕͓͚͌͒ͣ ͖͕͉͔͌͢͟͏ͥ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢
͔͇͕͇͘͘. ̶͗͏ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͔͏͏ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘ ͘ ͚͋͗͊͏͓͏ ͛͏͎͏͌͑͘͞͏͓͏ ͉͕͙͉͇͓͐͘͘͏
͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͖͕͉͗͌͗͏͙ͣ, ͔͙͌ ͒͏ ͕͖͇͔͕͙͘͘͏ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͕͕͌͒ͣ͊ ͔͇͉͇͊͗͌ ͏ ͔͌ ͔͚͍͔͕ ͒͏ ͉
͉͎ͦ͘͏ ͘ ͙ͤ͏͓ ͚͉͌͒͏͞͏͙ͣ ͓͏͔͏͓͇͔͚͒ͣͥ ͖͕͇͚͋͞. ̶͗͏ ͖͕͓͕͠͏ ͚͇͎͇͔͔͕͑͐ ͉ (⇨ ̪͇͉͇͒
6.2.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 35) ͕͓͚͛͗͒͢ ͇͙͇͗͌͘͞ ͓͕͍͔͕ ͕͖͗͌͋͌͒͏͙ͣ, ͖͕͗͏͎͕͙͐͋͌ ͒͏ ͎͇ ͙͌͘͞
͕͖͕͔͋͒͏͙͔͕͕͌͒ͣ͊ ͔͇͉͇͊͗͌ ͕͖͇͔͕͌͘ ͖͕͉͔͌͢͟͏͌ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͔͇͕͇͘͘.

̹͓͖͇͙͚͔͌͌͗͗͐͢ ͇͑͒͘͘ T5

̹͓͖͇͙͚͔͌͌͗͗͐͢ ͇͑͒͘͘ T6
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3   ̹͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͇͗͑/͖͕͓͍͚͙͕͔͕͗͌͌͞ ͇͔͔͗͌͜͏͌/͚͙͏͒͏͎͇͝͏ͦ

3.1   ̹͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͇͔͗͏͌

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̩͇͎͉͇͔͑͒ͣ͘͢͢͏͌ ͔͇͕͇͘͘ / ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͏͎ ͖͕͉͇͋͌͘
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͋͒ͦ ͍͏͎͔͏ ͉͙͉͒͌͋͘͘͏͌ ͖͇͔͋͌͏ͦ ͙͇͋͌͒͌͐!
▷ ̹͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͇͕͘͘/͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͙͕͕͒ͣ͑ ͉ ͕͊͗͏͎͕͔͙͇͔͕͓͒ͣ

͖͕͕͍͔͒͌͏͏.
▷ ̶͕͉͋͌͟͏͉͇͔͏͌ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͎͇ ͉͕͈͕͔͋͐͘͢ ͕͔͑͌͝ ͉͇͇͒ ͏͒͏ ͎͇

͓͗͢-͈͕͙͒ ͙͕͉ͤ͒͌͑͗͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͔͕͖͚͙͌͋͘͏͓͕.
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͚͇͎͇͔͑͏͌ ͉͇͌͘ ͔͇ ͓͕͔͙͇͍͔͕͓ ͙͍͌͗͌͌͞.
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͙͉͚͋͌͐ͥ͘͠͏͌ ͓͙͔͌͌͘͢ ͖͇͉͗͏͇͒ ͙͔͌͜͏͑͏ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏.
▷ ̯͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͖͕͕͋͋ͦ͜͠͏͌ ͏ ͕͖͚͙͋͘͏͓͌͢ ͎͇͉͇͙͜͢, ͔͇͖͗͏͓͌͗ ͉͑͒͌͌͌͢͠

͎͇͉͇͙͜͢ ͘ ͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏͓ ͎͇͍͏͓͕͓.

̸͖͕͕͈͘ ͖͔͑͗͌͒͌͏ͦ ͏ ͙͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͗͑͏ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͖͕͗͏͙͒͒ͥ͗͘͏͕͉͇͔͗.

̷͏͚͔͕͑͘ 1:  ̹͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͇͗͑ ͔͇͕͇͘͘

͓͇͑ .͘ 90 Á

̷͏͚͔͕͑͘ 2:  ̹͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͇͗͑ ͖͕͔͕͙͒ͣͥ͘ ͕͈͇͔͔͕͕͗͊͘ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊

͓͇͑ .͘ 90 °

̷͏͚͔͕͑͘ 3:  ̹͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͇͗͑ ͔͇͕͇͘͘ ͔͇ ͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͌

3.2   ̼͇͔͔͗͌͏͌/͕͔͉͇͑͌͗͘͝͏ͦ
̬͒͘͏ ͉͉͕͋ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ ͔͇͓͇͙͌͌ͦ͘͞ ͖͕͒͌͘ ͋͒͏͙͔͕͕͌͒ͣ͊ ͇͔͔͗͌͜͏ͦ ͖͕͒͌͘ ͖͕͙͇͉͑͘͏,
͓͢ ͕͓͔͚͓͗͌͑͌͋͌ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌ ͓͌͗͢ ͇͔͔͗͌͜͏ͦ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊:
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3.4   ̺͙͏͒͏͎͇͝͏ͦ

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̶͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͌͌͢ ͍͏͕͙͋͑͘͏, ͕͖͇͔͌͘͢ ͋͒ͦ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͋͒ͦ ͍͏͎͔͏ ͏ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ ͒ͥ͋͌͐ ͏ ͋͒ͦ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢!
▷ ̶͕͓͉͕͔͚͗ͥ͢͞ ͍͏͕͙͋͑ͣ͘, ͇ ͙͇͍͑͌ ͕͙͇͙͑͘͏ ͍͏͕͙͋͑͘͏ ͚͙͒͌͋͌͘ ͕͈͇͙͗ͣ͘ ͏

͚͙͏͒͏͎͕͉͇͙ͣ.
▷ ̶͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͔͇͙͋͌ͣ ͎͇͠͏͙͔͚ͥ ͕͍͚͋͌͋ ͏ ͎͇͠͏͙͔͚ͥ ͓͇͚͑͘.
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͖͖͗͌͋͏͇͔͘͏ͦ ͖͕ ͚͙͏͒͏͎͇͝͏͏ ͉͔͗͌͋͢͜ ͋͒ͦ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘.

1. ̫͓͕͔͙͌͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͇͕͘͘/͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊.
̶͗͏ ͓͕͔͙͇͍͋͌͌ ͕͈͇͙͗ͣ͘ ͓͇͎͑͘͏ ͏ ͍͏͋͑͏͌ ͓͇͎͕͔͌͘͢͞ ͓͇͙͌͗͏͇͒͢.

2. ̷͇͎͋͌͒͏͙ͣ ͓͇͙͌͗͏͇͒͢ ͔͇͕͇͘͘, ͔͇͖͗͏͓͌͗, ͔͇
- ͓͙͇͌͒͒͏͌͑͘͞͏͌ ͇͙͘͞͏
- ͖͇͙͓͇͕͉͒͌͘͘͘͢ ͇͙͘͞͏
- ͙͕͔͔ͤ͒͌͑͗͌͢ ͓͔͙ͤ͒͌͌͢
- ͓͇͎͑͘͏ ͏ ͓͇͇͒͘

3. ̵͚͙͉͙͌͒ͦͣ͘͘͠ ͚͙͏͒͏͎͇͝͏ͥ ͉ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏ ͘ ͓͙͔͓͌͘͢͏ ͖͖͗͌͋͏͇͔͘͏͓ͦ͏ ͏
͖͇͉͗͏͇͓͒͏.
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4   ̵͖͏͇͔͘͏͌ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊

4.1   ̵͈͌͌͠ ͕͖͏͇͔͘͏͌

▪ ̸͙͇͔͇͙͔͋͗͐͢ ͉͕͔͕͋ͦ͐ ͔͇͕͘͘ ͘ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͓͌ ͉͇͇͒

̴͇͕͘͘ ͖͔͇͎͔͇͔͗͌͋͌͞ ͋͒ͦ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͔͏ͦ ͞͏͙͘͢͜ ͏͒͏ ͇͊͗͌͘͘͏͉͔͢͜ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘,
͕͙͕͑͗͌͢ ͔͌ ͇͎͚͇͙͗͗ͥ͟ ͓͇͙͌͗͏͇͒͢ ͔͇͕͇͘͘ ͜͏͓͏͌͑͘͞͏͓͏ ͏͒͏ ͓͇͔͌͜͏͌͑͘͞͏͓͏
͉͕͙͉͇͓͐͘͘͏.

4.2   ̴͇͏͓͔͕͉͇͔͌͏͌
̶͗͏͓͌͗ :  Etachrom NC 50-160 C10

̹͇͈͒͏͇͝ 5:  ̷͇͘͟͏͕͉͇͛͗͑ ͔͇͏͓͔͕͉͇͔͌͏ͦ
̸͕͇͔͑͗͌͠͏͌ ̮͔͇͔͌͞͏͌
Etachrom ̹͏͖͕͗ͦ͋
N ̸͌͗͏͔͕͐͌ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͌
C ̳͇͙͌͗͏͇͒ ͕͖͚͇͑͗͘: ͕͓͕͔͗͜͏͉͇͑͌͒͌ͦ ͓͕͒͏͈͔͕͉͇͋͌ͦ ͙͇͒ͣ͘

(CrNiMo) 1.4571
50 ̴͕͓͏͔͇͔͒ͣ͐͢ ͋͏͇͓͙͌͗ ͔͇͖͕͔͕͕͗͊ ͖͇͙͚͈͇͗͑ [͓͓]
160 ̴͕͓͏͔͇͔͒ͣ͐͢ ͋͏͇͓͙͌͗ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘ [͓͓]
C10 ̱͕͋ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ, ͔͇͖͗͏͓͌͗ C10 = Q1Q1X4GG

4.3   ̮͇͉͕͇͋͑ͦ͘ ͙͇͈͒͏͇͑͞

ETACHROM NC 50-160 C10
9971234567  000100 / 01
Q    60    m3/h H   32   m

    1        mm2/s
n   2900 1/min      2008

Aktiengesellschaft
D-67227 Frankenthal

Id-No.    00 117 385                ZN 3804   -   C  37 x 52

1

2

5

4

3

9

8

7
6

̷͏͚͔͕͑͘ 4:  ̮͇͉͕͇͋͑ͦ͘ ͙͇͈͒͏͇͑͞ Etachrom NC

1 ̹͏͖͕͗ͦ͋, ͙͏͖͕͇͎͓͗͌͗ ͏ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͌
(⇨ ̪͇͉͇͒ 4.2 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 16)

2 ̴͕͓͌͗ ͎͇͇͎͇͑ KSB
(͙͋͌ͦ͘͏͎͔͇͔͐͢͞)

3 ̵͈͓͌͡ ͖͕͇͋͞͏ 4 ̾͏͕͒͘ ͕͈͕͕͙͕͉͗
5 ͑͏͔͓͇͙͌͏͇͌͑ͦ͘͞ ͉͎͕͙ͦ͑ͣ͘

͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͗͌͋͘͢
6 ̴͕͓͌͗ ͖͕͎͏͝͏͏ ͎͇͇͎͇͑

(͙͌͘͟͏͎͔͇͔͐͢͞)
7 ͖͕͕͉͗ͦ͋͑͐͢ ͔͕͓͌͗

(͉͚͎͔͇͔͋͐͢͞)
8 ̩͕͙͇͘͢ ͖͕͇͋͞͏

9 ̪͕͋ ͉͖͚͇͑͘͢   

4.4   ̱͕͔͙͚͙͗͑͘͏͉͔͕͌ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͌
̹͏͖ ͕͔͙͚͑͗͑͘͝͏͏

▪ ̴͇͕͘͘ ͉ ͕͉͕͓͑͒ͣ͌͝ ͕͖͚͑͗͌͘
▪ ̹͔͕͕͌͒͊͜͏͕͌͑͌͘͞ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͌
▪ ̪͕͗͏͎͕͔͙͇͔͇͒ͣͦ ͚͙͇͔͕͉͇͑͘
▪ ͕͔͕͙͚͖͔͇͙͋͌͐͘͢͞
▪ ̳͕͔͕͙ͣ͘͠ ͏ ͇͎͓͗͌͗͢ ͕͇͔͕͊͒͘͘ EN 733
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̱͕͖͚͗͘ ͔͇͕͇͘͘
▪ ̴͇͕͘͘ ͉ ͕͉͕͓͑͒ͣ͌͝ ͕͖͚͑͗͌͘ ͘ ͖͗͏͉͇͔͔͓͗͌͢͏ ͏͒͏ ͖͗͏͉͏͔͔͔͓͌͢͞͏ ͕͖͕͔͓͗͢͏

͇͖͇͓͒͏ ͔͇͕͇͘͘
▪ ͓͔͔͌͌͘͢ ͉͌͒͌͌͢͠ ͕͇͑͒ͣ͝

̶͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑͐͢ ͚͎͌͒
▪ ̷͇͋͏͇͔͒ͣ͐͢ ͇͗͟͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͑
▪ ̱͕͔͘͏͙͔͙͔͇͌ͦ͘ ͓͇͎͇͑͘

̺͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒
▪ ͙͇͔͇͙͔͕͋͗͌͘ ͙͕͉͕͗͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͕͇͔͕͊͒͘͘ EN 12756

▪ ͉͇͒ ͉ ͎͕͔͌ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͉͇͇͒ ͕͘ ͓͔͔͕͌͐͘ ͉͙͚͕͒͑͐ ͉͇͇͒

4.5   ̱͕͔͙͚͗͑͘͝͏ͦ ͏ ͖͗͏͔͝͏͖ ͇͈͕͙͗͢
1 2 543

6 7 1098

̷͏͚͔͕͑͘ 5:  ̩͏͋ ͉ ͇͎͎͗͗͌͌

1 ̫͕͗͌͒͘͘͏͚͇͗ͥͦ͠ ͌͒ͣ͠ 2 ̴͇͖͕͔͗͐͢ ͖͇͙͚͈͕͗͑
3 ̱͇͗͑͢͟ ͕͖͚͇͑͗͘ 4 ̩͇͒
5 ̱͕͖͚͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ 6 ̩͇͉͇ͥ͘͘͢͠͏͐ ͖͇͙͚͈͕͗͑
7 ̷͇͈͕͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘ 8 ̺͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒
9 ̶͕͋͟͏͖͔͏͑ ͇͔͑͌͞͏ͦ ͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢

͔͇͕͇͘͘
10 ̶͕͋͟͏͖͔͏͑ ͇͔͑͌͞͏ͦ ͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢

͙͕͉ͤ͒͌͑͗͋͏͇͙͊͌͒ͦ

̴͇͕͘͘ ͉͖͕͔͔͒͌͢ ͘ ͇͑͘͏͇͔͓͒ͣ͢ ͉͕͕͓͋͜ ͏ ͇͗͋͏͇͔͓͒ͣ͢ ͉͕͕͓͋͢͜ ͖͕͙͕͇͑. ̶͕͙͕͔͇͗ͦ͞
͇͙ͣ͘͞ ͔͇͈͍͔͇͌͘ ͕͙͔͓͋͌͒ͣ͢ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͓͑ ͏ ͕͌͋͘͏͔͔͇͌ ͘ ͉͋͏͇͙͓͊͌͒͌ ͓͚͙͕͛͐ ͉͇͇͒.

̶͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͇͌ͦ ͍͏͕͙͋͑ͣ͘ ͖͕͙͚͖͇͙͌͘ ͎͌͗͌͞ ͉͇͉͇ͥ͘͘͢͠͏͐ ͖͇͙͚͈͕͗͑ (6) ͉ ͔͇͕͘͘ ͏
͕͛͗͘͏͚͙͗͌ͦ͘ ͕͙͇͗͝͏͕͔͔͓͢ ͇͈͕͗͞͏͓ ͕͕͓͑͒͌͘ (7) ͉ ͝͏͒͏͔͋͗͏͌͑͘͞͏͐ ͖͕͙͕͑ ͔͇͚͍͚͗. ̩
͕͔͙͚͑͗͌ ͇͔͇͇͑͒ ͕͖͚͇͑͗͘ ͔͇͕͇͘͘ ͑͏͔͙͌͏͇͌͑ͦ͘͞ ͔ͤ͌͗͊͏ͦ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏
͖͉͇͇͙͗͌͗͌ͦ͘͠ ͉ ͖͕͙͔͌͝͏͇͔͚͒ͣͥ ͔ͤ͌͗͊͏ͥ (͇͉͔͋͒͌͏͌), ͏ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͇͌ͦ ͍͏͕͙͋͑ͣ͘
͔͇͖͇͉͙͗͒ͦ͌ͦ͘ ͉ ͔͇͖͕͔͗͐͢ ͖͇͙͚͈͕͗͑ (2), ͎͌͗͌͞ ͕͙͕͑͗͐͢ ͕͔͇ ͉͕͋͢͜͏͙ ͏͎ ͔͇͕͇͘͘.
̶͕͙͗͏͉͕͙͕͑ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏ ͏͎ ͕͖͚͇͑͗͘ ͉͕ ͉͇͉͇ͥ͘͘͢͠͏͐ ͖͇͙͚͈͕͗͑
͖͕͙͉͇͇͙͗͌͋͗͌͠ ͕͋͗͌͒͘͘͏͚͇͗ͥͦ͠ ͌͒ͣ͠ (1). ̶͕͙͕͔͇͗ͦ͞ ͇͙ͣ͘͞ ͘ ͕͈͇͙͔͕͗͐ ͙͕͕͔͗͘͢
͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘ ͕͇͔͊͗͏͔͇͌͞ ͕͑͗͑͐͢͟ (3), ͎͌͗͌͞ ͕͙͕͚͑͗ͥ ͖͕͕͗͋͜͏͙ ͉͇͒ (4). ̶͕͕͗͋͜
͉͇͇͒ ͎͌͗͌͞ ͚͑͗͑͢͟ ͎͇͓͙͊͌͗͌͏͎͏͕͉͇͔͗ ͕͙ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͓͌ (8) ͉͇͇͒.
̩͇͒ ͚͙͇͔͕͉͔͒͌͘ ͉ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑͜ ͇͔͑͌͞͏ͦ (9 ͏ 10), ͕͙͕͑͗͌͢ ͇͖͕͕͍͔͗͒͌͘͢ ͔͇ ͕͖͕͗͌ (5),
͕͌͋͘͏͔͔͔͕͌͐ ͘ ͕͖͚͕͓͑͗͘ ͔͇͕͇͘͘ ͏/͏͒͏ ͕͑͗͑͐͢͟ ͕͖͚͇͑͗͘.

̴͇͕͘͘ ͎͇͓͙͊͌͗͌͏͎͏͕͉͇͔͗ ͙͇͔͇͙͔͓͋͗͘͢ ͙͕͉͓͗͌͢͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͓͌.

 
 

 
 

 
 

͋͒ͦ ͇͎͓͕͉͗͌͗ 65-250/...,
80-200/..., 80-250/...

 
 

̯͖͕͔͔͒͌͘͏͌

̶͗͏͔͝͏͖ ͙͉͋͌͐͘͏ͦ

̺͖͕͙͔͔͒͌͏͌

 

4 ̵͖͏͇͔͘͏͌ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊
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4.8   ̪͇͈͇͗͏͙͔͌͢ ͇͎͓͗͌͗͢ ͏ ͓͇͇͘͘
̯͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ ͕ ͇͈͇͊͗͏͙͔͢͜ ͇͎͓͇͗͌͗͜ ͏ ͓͇͌͘͘ ͕͍͋͌͗͘͏͙ͦ͘ ͔͇ ͚͙͇͔͕͉͕͔͕͓͘͞ ͙͍͌͗͌͌͞
͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊.

 
 

 

4 ̵͖͏͇͔͘͏͌ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊
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✓ ̻͚͔͇͓͔͙͋͌ ͕͈͇͇͙͒͋͌ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͐ ͖͕͔͕͙͗ͣͥ͘͞ ͏ ͙͚͙͚͕͗͑͗͐͘.
✓ ̻͚͔͇͓͔͙͋͌ ͖͕͕͙͕͉͔͋͊͒͌ ͉ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏ ͘ ͇͎͓͇͓͗͌͗͏, ͚͇͎͇͔͔͓͑͢͏ ͔͇ ͇͎͓͔͕͗͌͗͐

͓͌͌͘͜/͓͕͔͙͇͍͔͕͓ ͙͍͌͗͌͌͞.
1. ̴͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͚͙͇͔͇͉͒͘͏͉͇͙͌ͦ͘ ͔͇ ͚͔͇͓͔͙͛͋͌ ͏ ͉͇͉͔͗͢͏͉͇͙͌ͦ͘ ͘ ͖͕͓͕ͣͥ͠

͚͕͉͔͗ͦ ͖͕ ͉͇͚͒ ͏ ͔͇͖͕͔͕͓͚͗ ͖͇͙͚͈͚͗͑.
̫͕͖͚͙͘͏͓͕͌ ͕͙͕͔͔͑͒͌͏͌ ͖͕͕͍͔͒͌͏ͦ: 0,2 ͓͓/͓

2. ̶͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͚͕͍͒͏͙ͣ ͖͕͇͋͑͒͋͑͏ (2) ͋͒ͦ ͉͇͉͔͗͢͏͉͇͔͏ͦ ͖͕ ͉͕͙͌͘͢. 
̶͕͇͋͑͒͋͑͏ ͉͇͌͊͋͘ ͚͇͉͇͙͑͒͋ͣ͢ ͖͇͉͇͗͘ ͏ ͉͇͒͌͘ ͉ ͔͖͕͙͉͔͔͕͌͗͌͋͌͐͘͘ ͈͒͏͎͕͙͘͏ ͕͙
͚͔͇͓͔͙͔͛͋͌͢͜ ͈͕͙͕͉͒ (4) ͓͍͚͌͋ ͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͕͐ / ͚͔͇͓͔͙͔͕͛͋͌͐ ͇͓͕͗͐ ͏
͚͔͇͓͔͙͕͓͛͋͌.
̶͗͏ ͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͏ ͓͍͚͌͋ ͚͔͇͓͔͙͔͓͛͋͌͢ ͈͕͙͇͓͒͏ > 800 ͓͓ ͖͕͕͍͋͒͏͙ͣ ͖͕͋ ͔͙͌͗͝
͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͢ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͖͕͇͋͑͒͋͑͏ (3). 
̩͌͘ ͖͕͇͋͑͒͋͑͏ ͕͍͔͋͒͢ ͕͉͔͕͗ ͖͗͏͇͙͒͌͊ͣ.

3. ̮͇͖͑͗͌͏͙ͣ ͚͔͇͓͔͙͔͛͋͌͌͢ ͈͕͙͒͢ (4) ͉ ͖͚͓͕͙͔͔͗͌͋͗͌͘͢͜ ͕͙͉͙͌͗͘͏ͦ͜.
4. ̮͇͒͏͙ͣ ͚͔͇͓͔͙͔͛͋͌͌͢ ͈͕͙͒͢ (4) ͈͙͕͔͕͓͌.
5. ̶͕͒͌͘ ͙͕͕͊ ͇͑͑ ͈͙͕͔͌ ͉͇͙͘͜͏͙ͦ͘, ͉͕͉͔͙͗ͦͣ͢ ͕͖͕͔͚͗ͥ ͖͒͏͙͚.
6. ̶͕͙͔͕͒ ͏ ͇͉͔͕͓͔͕͗͌͗ ͎͇͙͔͚͙ͦͣ ͚͔͇͓͔͙͔͛͋͌͌͢ ͈͕͙͒͢ (4).

̴̧̧̺̱̮̯̬
̵͖͕͔͗͌͢ ͖͒͏͙͢ ͟͏͗͏͔͕͐ > 400 ͓͓ ͕͓͔͚͙͗͌͑͌͋͌ͦ͘ ͎͇͒͏͉͇͙ͣ ͈͎͚͇͕͔͓͌͋͘͢͞
͇͙͉͕͕͓͗͗͘.

̴̧̧̺̱̮̯̬
͕͖͕͔͗͌͢ ͖͒͏͙͢ ͏͎ ͕͕͌͗͊͘ ͚͚͔͇͊͞ ͕͓͔͚͙͗͌͑͌͋͌ͦ͘ ͎͇͒͏͉͇͙ͣ ͈͎͚͇͕͔͓͌͋͘͢͞
͇͙͉͕͕͓͗͗͘.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̫͒ͦ ͓͇͕͚͓͔͕͒͐͟ ͇͈͕͙͗͢ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ (͖͕͒͌͘ ͖͉͇͗͌͋͗͏͙͔͕͌͒ͣ͐ ͕͔͚͙͇͑͒ͣ͘͝͏͏
͘ ͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͓͌͒͌) ͓͕͍͔͕ ͚͙͇͔͇͉͒͘͏͉͇͙ͣ ͔͇ ͇͊͘͏͙͌͒͏ ͕͈͇͔͑͒͌͏͐.

5.3.2   ̺͙͇͔͕͉͇͑͘ ͈͎͌ ͚͔͇͓͔͙͇͛͋͌

4

1

2

3

̷͏͚͔͕͑͘ 7:  ͙͘ͅ͏͕͉͇͗͑ ͚͙͇͔͕͉͕͔͘͢͜͞ ͓͔͙͕͉ͤ͒͌͌

1, 3 ̱͕͔͙͇͇͗͊͐͑ 2 ̷͚͌͊͒͏͕͉͕͔͇͗ͦ͞ ͇͇͊͐͑
4 ̺͙͇͔͕͉͕͔͐͘͢͞ ͓͔͙ͤ͒͌͌   

✓ ̵͔͕͉͇͔͘͏͌ ͕͈͇͇͙͒͋͌ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͐ ͖͕͔͕͙͗ͣͥ͘͞ ͏ ͙͚͙͚͕͗͑͗͐͘.
1. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͔͇ ͚͙͇͔͕͉͕͔͌͘͢͞ ͓͔͙ͤ͒͌͌͢ (4) ͏ ͉͕͉͔͙͗ͦͣ͢

͚͕͉͔͓͗͌ (͖͕ ͉͇͚͒/͔͇͖͕͔͕͓͚͗ ͖͇͙͚͈͚͗͑).
2. ̶͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏, ͙͕͈͢͞ ͉͕͉͔͙͗ͦͣ͢ ͖͕ ͉͕͙͌͘͢, ͕͇͈͒͘͏͙ͣ ͈͕͙͒͢ ͏ ͕͔͙͇͑͗͊͐͑͏

(1, 3) ͔͇ ͚͙͇͔͕͉͕͔͘͢͜͞ ͓͔͙͇ͤ͒͌͌͜ (4).

 

 

 

 
 

 

5 ̺͙͇͔͕͉͇͑͘/͓͕͔͙͇͍
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3. ̶͕͚͋͑͗͞͏͉͇͙ͣ ͚͗͌͊͒͏͕͉͕͔͗͌͢͞ ͇͊͐͑͏ (2) ͕͋ ͙͌͜ ͖͕͗, ͖͕͇͑ ͔͌ ͇͙͊͒͋ͦͦ͘͘ ͇͎͗͒͏͞͏ͦ
͖͕ ͉͕͙͌͘͢.

4. ̸͔͕͉͇ ͎͇͙͔͚͙ͦͣ ͕͔͙͇͑͗͊͐͑͏ (1, 3) ͔͇ ͚͙͇͔͕͉͕͔͘͢͜͞ ͓͔͙͇ͤ͒͌͌͜ (4).

5.4   ̹͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͢

5.4.1   ̶͗͏͕͌͋͘͏͔͔͌͏͌ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̶͉͔͗͌͌͢͟͏͌ ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͐ ͔͇͚͎͊͗͑͏ ͔͇ ͔͇͕͔͘͘͢͜ ͖͇͙͚͈͇͗͑͜
̶͗͏ ͉͙͇͔͌͑͢͏͏ ͙͕͑͘͏͔͢͜͞, ͌͋͑͏͜ ͏͒͏ ͕͊͗ͥ͞͏͜ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘ ͔͇ ͔͚͖͕͙͔͔͔͌͒͌͢͜ ͓͙͇͌͘͜
͉͕͎͔͏͇͙͑͌ ͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͋͒ͦ ͍͏͎͔͏!
▷ ̴͇͕͘͘ ͔͏ ͉ ͕͓͑͌ ͚͇͒͌͘͞ ͔͌ ͕͍͔͋͒͌ ͚͍͒͘͏͙ͣ ͕͖͕͔͕͗͐ ͙͕͕͑͐͞ ͋͒ͦ ͎͇͖͔͑͗͌͒͌͏ͦ

͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋.
▷ ̸͚͙͒͌͋͌ ͕͈͖͌͌͘͞͏͙ͣ ͎͇͖͔͑͗͌͒͌͏͌ ͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋ ͔͖͕͙͉͔͔͕͌͗͌͋͌͘͘ ͖͌͗͌͋

͔͇͕͕͓͘͘ ͏ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏͌ ͈͎͌ ͓͇͔͌͜͏͌͑͘͞͏͜ ͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏͐.
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͖͔͕͗͌͋͌͒ͣ ͕͖͚͙͋͘͏͓͌͢ ͘͏͒͢ ͏ ͓͕͓͔͙͌͢ ͔͇ ͔͇͕͔͘͘͢͜ ͖͇͙͚͈͇͗͑͜. (⇨

̪͇͉͇͒ 5.4.2 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 23) 
▷ ̹͓͖͇͙͚͔͌͌͗͗͌͢ ͇͗͘͟͏͔͗͌͏ͦ ͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋ ͚͙͒͌͋͌͘ ͕͓͖͔͑͌͘͏͕͉͇͙͗ͣ

͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͓͏ ͙͉͇͓͗͌͋͘͘͏.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̴͖͇͉͌͗͏͔͕͒ͣ͌ ͎͇͎͓͔͌͒͌͏͌ ͖͗͏ ͉͇͕͔͗͘͢͜͞ ͇͈͕͙͇͗͜ ͔͇ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͌
̷͇͎͚͔͗͌͟͏͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͇͔͑͌͞͏ͦ (͙ͤ͛͛͌͑ ͖͏͙͙͏͔͇͊)!
▷ ̶͗͏ ͙͕͉͇ͤ͒͌͑͗͗͑͌͘ ͔͏ ͉ ͕͓͑͌ ͚͇͒͌͘͞ ͔͌ ͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͋͒ͦ ͎͇͎͓͔͌͒͌͏ͦ ͔͇͕͘͘

͏͒͏ ͕͖͕͔͚͗ͥ ͖͒͏͙͚.
▷ ̶͕͙͉͇͇͙͗͌͋͗ͣ͠ ͖͕͕͍͔͗͋͌͜͏͌ ͙͕͇͑ ͎͌͗͌͞ ͖͕͋͟͏͖͔͏͑͏ ͇͔͑͌͞͏ͦ.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̳͕͔͙͇͍ ͕͈͇͙͔͗͢͜ ͇͖͇͔͕͉͑͒ ͏ ͎͇͖͕͔͕͗͐ ͇͓͇͙͚͗͗͢ ͓͕͍͙͌ ͈͙ͣ͢ ͕͓͔͕͉͇͔͗͌͑͌͋ ͉
͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏ ͕͙ ͕͔͙͚͑͗͑͘͝͏͏ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏ ͏ ͙͏͖͇ ͔͇͕͇͘͘. ̶͗͏ ͙͕͓ͤ ͕͍͔͇͋͒
͕͈͖͌͌͘͞͏͉͇͙ͣͦ͘ ͉͕͎͓͕͍͔͕͙ͣ͘ ͕͖͕͕͍͔͔͗͌͏ͦ ͏ ͈͖͖͙͙͉͔͔͕͌͗͌ͦ͌͐͘͘ ͇͎͈͕͗͗͑͏
͇͇͙͇͊͗͌͊.

✓ ̩͇͉͇ͥ͘͘͢͠͏͐/͖͕͉͕͋͋ͦ͠͏͐ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋ ͑ ͔͇͕͚͘͘ ͖͕͇͉͇͙͗͑͒͋͌ͦ͘͢ ͘ ͚͕͔͕͓͑͒
͉͉͌͗͜, ͇ ͔͇ ͖͕͇͋͌͞ - ͘ ͚͕͔͕͓͑͒ ͉͔͏͎.

✓ ̴͕͓͏͔͇͔͇͒ͣͦ ͟͏͗͏͔͇ ͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋ ͕͍͔͇͋͒, ͖͕ ͓͔͌ͣ͌͐͟ ͓͌͗͌,
͕͕͙͉͙͙͉͕͉͇͙͌ͣ͘͘ ͟͏͗͏͔͌ ͖͇͙͚͈͕͉͗͑ ͔͇͕͇͘͘.

✓ ̩͕ ͏͎͈͍͇͔͌͏͌ ͎͓͔͗͌͌͗͢͜͞ ͖͕͙͌͗ͣ ͇͉͔͋͒͌͏ͦ ͖͕͔͌͗͌͋͜͏͑͏ ͉͉͔͌͋͌͢͢ ͔͇ ͈͕͒ͣ͟͏͐
͚͕͉͔͒͐͘͢ ͖͕͕͗͋͜ ͘ ͚͕͓͊͒ ͇͗͘͟͏͔͗͌͏ͦ ͕͕͕͑͒ 8°.

✓ ̸͚͙͒͌͋͌ ͕͈͖͌͌͘͞͏͙ͣ ͎͇͖͔͑͗͌͒͌͏͌ ͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋ ͔͖͕͙͉͔͔͕͌͗͌͋͌͘͘ ͖͌͗͌͋
͔͇͕͕͓͘͘ ͏ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏͌ ͈͎͌ ͓͇͔͌͜͏͌͑͘͞͏͜ ͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏͐.

1. ̨͇͑͏, ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͢ ͏ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ ͚͙͒͌͋͌͘ ͙͇͙͔͕͌͒ͣ͠ ͕͞͏͙͘͏͙ͣ, ͖͕͓͙͗ͣ͢ ͏
͖͕͚͙͗͋ͣ (͕͕͈͔͔͕͌͘ ͉ ͔͕͉͢͜ ͚͙͇͔͕͉͇͑͘͜).

2. ̶͌͗͌͋ ͖͕͕͋͌͋͘͏͔͔͌͏͓͌ ͑ ͙͚͈͕͖͕͉͕͚͗͗͋ ͚͇͋͒͏͙ͣ ͎͇͚͊͒͑͟͏ ͘ ͇͔͉͛͒͌͝
͉͇͉͇͕ͥ͌͊͘͘͢͠ ͏ ͔͇͖͕͔͕͕͗͊ ͖͇͙͚͈͕͉͗͑ ͔͇͕͇͘͘.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̸͉͇͕͔͗͐͢͞ ͇͙͊͗, ͕͇͑͒͏͔͇ ͏ ͚͋͗͊͏͌ ͎͇͎͔͔͊͗ͦ͌͏ͦ ͉ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋͜
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̺͇͋͒͏͙ͣ ͎͇͎͔͔͊͗ͦ͌͏ͦ ͏͎ ͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋.
▷ ̶͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͛͏͙͒ͣ͗.
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͉ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.2.2.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 40).
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3. ̶͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͛͏͙͒ͣ͗ ͉ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋ (͓͘. ͗͏͚͔͕͑͘: «̻͏͙͒ͣ͗ ͉
͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͌»).

1

2
̷͏͚͔͕͑͘ 8:  ̻͏͙͒ͣ͗ ͉ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͌

1 ̫͏͔͛͛͌͗͌͝͏͇͔͒ͣ͐͢ ͓͇͔͕͓͙͌͗ 2 ̻͏͙͒ͣ͗

̴̧̧̺̱̮̯̬
̯͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͛͏͙͒ͣ͗ ͘ ͖͕͉͕͕͔͕͗͒͐͞ ͙͕͌͑͐͘ ͋͏͇͓͙͕͓͌͗ 0,5 ͓͓ ͏ 0,25 ͓͓ ͏͎
͕͕͎͑͗͗͏͕͔͔͕͙͕͐͑͘͏͜ ͓͇͙͌͗͏͇͕͉͒.
̶͗͏͓͔͙͌ͦͣ ͛͏͙͒ͣ͗ ͋͒ͦ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋ ͘ ͙͕͔͓͗͐͢ ͔͌͌͘͞͏͓͌.
̼͕͕͕͗͟ ͎͇͕͓͔͕͉͇͗͌͑͌͋͒͏ ͈͌ͦ͘ ͕͖͇͕͉͑͒͑͌͢͞ ͛͏͙͒ͣ͗͢.

4. ̸͕͌͋͏͔͏͙ͣ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͖͇͙͚͈͕͗͑ ͘ ͙͚͈͕͖͕͉͕͕͓͗͗͋.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̧͊͗͌͘͘͏͉͔͌͢ ͖͕͙͇͉͕͔͗͗͌͢͞ ͏ ͓͕ͥ͠͏͌ ͙͉͇͗͌͋͘͘
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̩͏͋ ͏ ͖͕͕͍͗͋͒͏͙͔͕͙͌͒ͣͣ͘ ͇͈͕͙͗͢ ͉ ͍͗͌͏͓͌ ͕͞͏͙͑͘͏ ͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋ ͓͙͕͕͓͌͋

͖͕͓͉͗͑͢͏ ͏͒͏ ͖͕͙͇͉͗͗͒͏͉͇͔͏ͦ ͎͇͉͏͙ͦ͘ ͕͙ ͓͇͙͌͗͏͇͕͉͒ ͕͖͚͇͑͗͘ ͏ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͐.

5.4.2   ̫͕͖͚͙͘͏͓͌͢ ͘͏͒͢ ͏ ͓͕͓͔͙͌͢ ͔͇ ͔͇͕͔͘͘͢͜ ͖͇͙͚͈͇͗͑͜

FV

FVmax

2
FH

FHmax

2

Mtmax

Mt

2

+ + - 1

FV

FH

FH

FV
FH

FH

̷͏͚͔͕͑͘ 9:  ̸͏͒͢ ͏ ͓͕͓͔͙͌͢ ͔͇ ͔͇͕͔͘͘͢͜ ͖͇͙͚͈͇͗͑͜

̫͕͍͔͕͒ ͈͙ͣ͢ ͉͖͕͔͔͕͒͌͢ ͚͒͌͋ͥ͌͌͘͠ ͚͕͉͒͘͏͌:

∑IFVI, ∑IFHI ͏ ∑IMtI – ͚͓͓͘͢ ͇͈͕͙͔͒ͥ͘͢͜ ͖͕͇͎͇͙͑͌͒͌͐ ͔͇͚͎͕͊͗͑, ͉͕͎͙͉͚͋͌͐ͥ͘͠͏͜ ͔͇
͖͇͙͚͈͗͑͏. ̶͗͏ ͖͕͙͋͌͌͘͞ ͙ͤ͏͜ ͚͓͓͘ ͔͌ ͚͞͏͙͉͇͙͌ͦ͘͢ ͔͏ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͙͉͋͌͐͘͏ͦ
͔͇͚͎͊͗͑͏, ͔͏ ͌͌ ͇͖͔͗͗͌͋͌͒͌͘͏͌ ͖͕ ͖͇͙͚͈͇͓͗͑.

̹͇͈͒͏͇͝ 7:  ̸͏͒͢ ͏ ͓͕͓͔͙͌͢ ͔͇ ͔͇͕͔͘͘͢͜ ͖͇͙͚͈͇͗͑͜
̹͏͖͕͇͎͓͗͌͗ F Vmax

[̴͑]
FHmax

[̴͑]
Mtmax

[̴͓͑]
25-125.1 2,6 1,8 0,55
25-125 2,6 1,8 0,55
25-160 2,5 1,7 0,5
25-200 2,5 1,7 0,5
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̹͏͖͕͇͎͓͗͌͗ F Vmax

[̴͑]
FHmax

[̴͑]
Mtmax

[̴͓͑]
25-250 2,5 1,7 0,5
32-125.1 2,6 1,8 0,55
32-125 2,6 1,8 0,55
32-160 2,5 1,7 0,5
32-200 2,5 1,7 0,5
32-250 2,5 1,7 0,5
40-125 2,6 1,8 0,6
40-160 2,6 1,8 0,6
40-200 2,6 1,8 0,6
40-250 2,6 1,8 0,6
50-125 2,7 2,0 0,75
50-160 2,7 1,9 0,7
50-200 2,7 1,9 0,7
50-250 2,7 1,9 0,7
65-200 3,0 2,2 0,85
65-250 3,2 2,4 1,05
80-200 4,0 2,9 1,45
80-250 4,0 2,9 1,45

̴̧̧̺̱̮̯̬
̺͇͎͇͔͔͑͌͢ ͎͔͇͔͌͞͏ͦ ͙͉͋͌͐͘͏͙͔͌͒ͣ͢ ͙͇͍͑͌ ͋͒ͦ ͔͇͕͕͉͘͘ ͏͎ ͕͓͕͔͗͜͏͉͕͑͌͒͌͐
͓͕͒͏͈͔͕͉͕͋͌͐ ͙͇͒͘͏ (CrNiMo) 1.4571 ͘ ͔͌ ͎͇͒͏͙͕͐ ͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͕͐.

5.4.3   ̱͕͓͖͔͇͌͘͝͏ͦ ͉͇͚͚͓͇͑

̴̧̧̺̱̮̯̬
̶͗͏ ͖͇͌͗͌͑͑͌͞ ͏͎ ͎͉͚͇͕͉͗͌͌͗͗, ͔͇͕͋ͦ͜͠͏ͦ͘͜ ͖͕͋ ͉͇͚͚͓͕͓͑, ͕͓͔͚͙͗͌͑͌͋͌ͦ͘
͇͎͓͙͗͌͘͏͙ͣ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋ ͋͒ͦ ͕͓͖͔͇͑͌͘͝͏͏ ͉͇͚͚͓͇͑.

̫͒ͦ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋ ͕͓͖͔͇͑͌͘͝͏͏ ͉͇͚͚͓͇͑ ͙͉͚͙͋͌͐ͥ͘ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌ ͖͇͇͓͙͗͌͗͢:
▪ ̴͕͓͏͔͇͔͒ͣ͐͢ ͋͏͇͓͙͌͗ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋ ͕͙͇͉͙͒ͦ͌͘͘ 25 ͓͓.
▪ ̩͉͕͋ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋ ͉ ͎͉͚͇͗͌͌͗͗ ͔͇͕͋͜͏͙ͦ͘ ͉͌͢͟ ͓͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͕͊

͚͕͉͔͗ͦ ͍͏͕͙͋͑͘͏ ͉ ͎͉͚͇͗͌͌͗͗͌.
1 2

5

43

6
̷͏͚͔͕͑͘ 10:  ̱͕͓͖͔͇͌͘͝͏ͦ ͉͇͚͚͓͇͑
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1 ̩͇͚͚͓͔͑͐͢ ͎͉͚͇͗͌͌͗͗ 2 ̹͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋ ͋͒ͦ ͕͓͖͔͇͑͌͘͝͏͏
͉͇͚͚͓͇͑

3 ̮͇͖͕͔͗͐͢ ͕͇͔͗͊ 4 ̵͈͇͙͔͗͐͢ ͇͖͇͔͑͒
5 ̪͇͉͔͒͐͢ ͎͇͖͕͔͗͐͢ ͉͔͙͌͏͒ͣ 6 ̩͇͚͚͓͑-͚͖͕͙͔͔͔͒͌͐͢ ͎͇͖͕͔͗͐͢

͉͔͙͌͏͒ͣ

̴̧̧̺̱̮̯̬
̫͕͖͕͔͒͏͙͔͌͒ͣ͐͢ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋ ͘ ͎͇͖͕͔͓͗͢ ͕͇͔͕͓͗͊ ಧ ͚͇͉͔͗͏͙͔͌͒ͣ͐͢ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋
͔͇͖͕͔͕͕͗͊ ͖͇͙͚͈͇͗͑ ಧ ͕͈͇͙͒͌͊͌͞ ͚͇͔͋͒͌͏͌ ͉͕͎͚͇͋͜ ͏͎ ͔͇͕͇͘͘ ͖͌͗͌͋ ͖͚͕͓͑͘.

5.5   ̮͇͠͏͙͔͌͢ ͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̵͈͇͎͕͉͇͔͗͏͌ ͉͎͉͕͕͖͇͔͕͗͐͘͢ ͇͙͓͕͛͌͗͘͢ ͏͎-͎͇ ͔͕͙͇͙͕͔͕͕͌͋͊͘͞ ͉͔͙͌͏͒͏͕͉͇͔͗͏ͦ
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
▷ ̵͈͖͌͌͘͞͏͙ͣ ͖͕͉͙͗͌͗͏͉͇͔͏͌ ͖͕͙͇͔͙͉͇͗͗͘͘ ͓͍͚͌͋ ͕͑͗͑͐͢͟ ͕͖͚͇͑͗͘/͔͇͖͕͔͕͗͐

͕͑͗͑͐͢͟ ͏ ͕͑͗͑͐͢͟ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑.
▷ ̴͌ ͖͉͇͙͌͗͌͑͗ͣ͢ ͉͔͙͌͏͒ͦ͝͏͕͔͔͌͢ ͌͒͠͏ ͎͇͠͏͙͔͢͜ ͕͍͚͕͉͑͜ ͔͇ ͕͖͚͑͗͌͘

͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ (͔͇͖͗., ͏͎͕͒ͦ͝͏͌͐).

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̸͖͏͇͔͗͒ͣ͐͢ ͕͖͚͑͗͘ ͏ ͇͑͗͑͢͟ ͕͖͚͇͑͗͘/͔͇͖͕͔͇͗ͦ ͇͑͗͑͢͟ ͖͗͏͔͏͓͇͙ͥ ͙͓͖͇͙͚͚͌͌͗͗
͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͌͢͜ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ ͕͍͕͇͊!
▷ ̯͎͕͒͏͕͉͇͙͗ͣ ͖͘͏͇͔͗͒ͣ͐͢ ͕͖͚͑͗͘.
▷ ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͎͇͠͏͙͔͌͢ ͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̧͚͓͚͑͑͒ͦ͝͏ͦ ͙͖͇͌͒ ͉ ͕͖͚͑͗͌͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑!
▷ ̮͇͖͇͙͗͌͌ͦ͘͠ ͏͎͕͒͏͕͉͇͙͗ͣ ͕͖͕͚͗/͖͕͕͔͋͋ ͕͖͕͗͢ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͏ ͚͑͗͑͢͟ ͕͖͚͇͑͗͘.

5.6   ̶͕͉͇͗͌͗͑ ͔͙͕͉͌͗͑͝͏ ͓͚͙͛͢

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̴͕͖͚͙͌͋͘͏͓͇ͦ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͓͚͙͛͢ ͏͒͏ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͕͑͐ ͕͖͕͗͢ ͏͎-͎͇ ͔͖͇͉͌͗͏͔͕͒ͣ͐
͔͙͕͉͌͗͑͝͏ ͓͚͙͛͢
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
▷ ̶͕͙͕͔͔͕ͦ͘ ͕͔͙͕͑͗͒͏͕͉͇͙͗ͣ ͖͇͉͗͏͔͕͙͒ͣͣ͘ ͔͙͕͉͌͗͑͝͏ ͓͚͙͛͢.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̸͓͔͌͌͠͏͌ ͉͇͇͒ ͔͇͕͇͘͘ ͏ ͙͕͉ͤ͒͌͑͗͋͏͇͙͊͌͒ͦ
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘, ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͏ ͓͚͙͛͢!
▷ ̵͚͙͉͙͌͒ͦͣ͘͘͠ ͖͕͙͕͔͔ͦ͐͘͢ ͕͔͙͕͑͗͒ͣ ͓͚͙͛͢ ͖͕͒͌͘ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏ ͔͇͕͇͘͘ ͏

͖͕͕͋͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋.
▷ ̵͚͙͉͙͌͒ͦͣ͘͘͠ ͕͔͙͕͑͗͒ͣ ͓͚͙͛͢ ͙͇͍͑͌ ͚ ͔͇͕͔͘͘͢͜ ͇͇͙͕͉͊͗͌͊, ͕͙͕͑͗͌͢ ͈͒͢͏

͖͕͙͇͉͔͒͌͘͢ ͔͇ ͕͈͌͐͠ ͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͌.
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BA

A B

a) b)

B

B

A

A

1

1 2 21

1

̷͏͚͔͕͑͘ 11:  a) ̱͕͔͙͕͗͒ͣ ͔͙͕͉͌͗͑͝͏ ͓͚͙͛͢ ͏ b) ͔͙͕͉͇͌͗͑͝ ͓͚͙͛͢ ͘ ͖͕͙͇͉͕͗͑͐͘

1 ̲͏͔͇͌͐͑ 2 ͇͈͕͔̿͒

✓ ̱͕͍͚͜ ͓͚͙͛͢ ͏ ͖͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͎͇͠͏͙͔͐͢ ͕͎͑͗͌͑͢ ͓͕͔͙͋͌͏͕͉͇͔͗͢.
1. ̵͇͈͒͘͏͙ͣ ͖͔͑͗͌͒͌͏͌ ͕͖͕͔͕͗͐ ͇͖͒͢ ͏ ͔͕͉͇͘ ͎͇͖͑͗͌͏͙ͣ ͌͌ ͈͎͌ ͔͇͙͇ͦ͊.
2. ̶͗͏͕͍͒͏͙ͣ ͒͏͔͚͌͐͑ ͉ ͕͉͕͓͌͘ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͏ ͔͇ ͕͈͌ ͖͕͚͓͚͙͒͛͢.
3. ̺͍͋͌͗͏͉͇ͦ ͒͏͔͚͌͐͑, ͖͕͉͔͚͙͗͌͗ͣ ͓͚͙͚͛ ͚͕͗͑͐. 

̳͚͙͇͛ ͕͙͔͙͕͉͇͔͇͌͗͝ ͖͇͉͗͏͔͕͒ͣ, ͌͒͘͏ ͖͕ ͉͓͚͌͘ ͖͌͗͏͓͙͚͌͗ ͎͇͛͏͑͘͏͕͉͇͔͕͗
͕͋͏͔͇͕͉͕͑͌ ͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͌ A) ͏ B) ͕͋ ͕͕͙͉͙͙͉͚͕͌ͥ͌͊͘͘͠ ͉͇͇͒.
̵͙͕͔͔͑͒͌͏͌ ͕͈͌͏͜ ͖͕͚͓͚͙͒͛ ͉ ͇͗͋͏͇͔͕͓͒ͣ ͏ ͕͉͕͓͌͘ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͏ ͕͍͔͕͋͒
͕͙͇͉͙͒ͦͣ͘͘ ื 0,1 ͓͓ ͇͑͑ ͉ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏ ͖͕͕͑ͦ, ͙͇͑ ͏ ͖͗͏ ͉͕͎͙͉͋͌͐͘͏͏ ͇͈͕͗͌͐͞
͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͏ ͇͉͔͋͒͌͏ͦ ͖͕͉͕͕͋͋ͦ͌͊͠ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋.

4. ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͌ ͓͍͚͌͋ ͖͕͚͓͚͙͇͓͒͛͏ ͖͕ ͉͓͚͌͘ ͖͌͗͏͓͙͚͌͗. 
̳͚͙͇͛ ͕͙͔͙͕͉͇͔͇͌͗͝ ͖͇͉͗͏͔͕͒ͣ, ͌͒͘͏ ͟͏͗͏͔͇ ͎͇͎͕͇͗ ͓͍͚͌͋ ͖͕͚͓͚͙͇͓͒͛͏ ͖͕
͉͓͚͌͘ ͖͌͗͏͓͙͚͌͗ ͕͋͏͔͇͕͉͇͑.
̵͙͕͔͔͑͒͌͏͌ ͕͈͌͏͜ ͖͕͚͓͚͙͒͛ ͉ ͇͗͋͏͇͔͕͓͒ͣ ͏ ͕͉͕͓͌͘ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͏ ͕͍͔͕͋͒
͕͙͇͉͙͒ͦͣ͘͘ ื 0,1 ͓͓ ͇͑͑ ͉ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏ ͖͕͕͑ͦ, ͙͇͑ ͏ ͖͗͏ ͉͕͎͙͉͋͌͐͘͏͏ ͇͈͕͗͌͐͞
͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͏ ͇͉͔͋͒͌͏ͦ ͖͕͉͕͕͋͋ͦ͌͊͠ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋.

5.7   ͔͙͕͉͇̽͌͗͑ ͔͇͕͇͘͘ ͏ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ
̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͙͕͉͚͌͗͑͝ ͓͚͙͛͢ ͖͕͒͌͘ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͏ ͖͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏ͦ
͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋ ͏ ͉ ͚͇͒͌͘͞ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͕͙͔͙͌͗͝͏͕͉͇͙͗ͣ ͇͇͙͊͗͌͊ (͖͕ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͥ).

5.7.1   ̫͉͏͇͙͊͌͒͏ ͘ ͚͙͇͔͕͉͕͔͓͘͢͞ ͉͏͔͙͕͓

1

3

2

̷͏͚͔͕͑͘ 12:  ̫͉͏͇͙͊͌͒ͣ ͘ ͚͙͇͔͕͉͕͔͓͘͢͞ ͉͏͔͙͕͓

1 ̩͏͔͙ ͘ ͙͌͘͟͏͊͗. ͕͕͉͕͊͒͑͐ 2 ̺͙͇͔͕͉͕͔͐͘͢͞ ͉͏͔͙
3 ̱͕͔͙͇͇͗͊͐͑   

✓ ̱͕͍͚͜ ͓͚͙͛͢ ͏ ͖͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͎͇͠͏͙͔͐͢ ͕͎͑͗͌͑͢ ͓͕͔͙͋͌͏͕͉͇͔͗͢.
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̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̵͙͙͇͑͗ͦ͢ ͉͇͇͇͗ͥͦͦ͘͠͠ ͓͚͙͇͛
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ ͙͇͉͓͗͢ ͏͎-͎͇ ͉͇͇͗ͥ͠͠͏ͦ͘͜ ͉͇͕͉͒!
▷ ͖͚͇͙̈́͑͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͗͏ ͔͇͒͏͞͏͏ ͕͍͚͇͑͜ ͓͚͙͛͢.

̬͒͘͏ ͖͕ ͔͇͙͕͙͔͕͓͚ͦ͌͒ͣ͘ ͍͇͔͌͒͏ͥ ͎͇͇͎͑͞͏͇͑ KSB ͎͇͠͏͙͔͐͢ ͕͍͚͑͜ ͓͚͙͛͢
͏͇͙͑͒ͥ͌ͦ͘͘͞ ͏͎ ͕͓͖͙͇͑͒͌͑ ͖͕͙͇͉͑͘͏, ͙͕ ͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͣ ͕͍͔͋͒͌ ͇͓͕͙͕͙͔͕ͦ͌͒ͣ͘͘
͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͎͇͠͏͙͚.

▷ ̶͗͏ ͉͈͕͗͌͢ ͕͍͚͇͑͜ ͓͚͙͛͢ ͚͙͒͌͋͌͘ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͌ ͋͏͙͗͌͑͏͉͢.

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͕͎͕͇͔͊͗͏ͦ ͕͙ ͏͑͗͘, ͕͈͇͎͚͗ͥ͠͏ͦ͘͜ ͖͗͏ ͙͔͗͌͏͏
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
▷ ̫͒ͦ ͕͍͚͕͉͑͜ ͓͚͙͛ ͚͙͒͌͋͌͘ ͉͈͢͏͇͙͗ͣ ͙͇͑͏͌ ͓͇͙͌͗͏͇͒͢, ͕͙͕͑͗͌͢ ͉ ͚͇͒͌͘͞

͓͇͔͌͜͏͕͕͌͑͊͘͞ ͕͔͙͇͙͇͑͑ ͔͌ ͕͈͇͎͚͙͗ͥ ͏͑͗͘ (͓͘. DIN EN 13463-1).

6. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͔͇ ͓͙͕͌͘ ͕͍͚͑͜ ͓͚͙͛͢ ͏, ͖͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏, ͎͇͠͏͙͔͐͢ ͕͎͑͗͌͑͢.
7. ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͌ ͓͍͚͌͋ ͓͚͙͕͛͐ ͏ ͕͍͚͕͓͑͜.

̮͇͖͔͕͗͌͌͠ ͇͇͙͑ͣͦ͘͘ ͓͚͙͛͢ ͏ ͕͍͚͇͑͜.

5.8   ͙̈́͒͌͑͗͏͕͌͑͌͘͞ ͖͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏͌

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̴͔͇͍͇͌͋͒͌͠͏͐ ͙͕͓͕͔͙͇͍ͤ͒͌͑͗
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
▷ ̶͗͏ ͙͕͓͕͔͙͇͍ͤ͒͌͑͗͌ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͕͌͒ͣ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ IEC 60079-14.

▷ ̩͎͉͕͕͖͇͔͗͌͘͢͢ ͙͕͉ͤ͒͌͑͗͋͏͇͙͊͌͒͏ ͉͇͌͊͋͘ ͖͕͇͙͋͑͒ͥͣ͞ ͎͌͗͌͞ ͎͇͠͏͙͔͐͢
͉͇͙͑͒ͥ͌͒ͣ͢͞.

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̩͖͕͔͔͒͌͢͏͌ ͇͈͕͙͗ ͔͇ ͔͇͕͔͕͓͘͘ ͇͇͙͊͗͌͊͌ ͔͉͇͌͑͒͏͛͏͝͏͕͉͇͔͔͓͗͢ ͖͕͔͇͕͓͌͗͒͘
̺͕͎͇͊͗ ͍͏͎͔͏ ͉ ͎͚͙͇͙͗͌͒ͣ͌ ͖͕͇͍͔͗͌͏ͦ ͙ͤ͒͌͑͗͏͌͑͘͞͏͓ ͙͕͕͓͑!
▷ ͙͕͖͕͔̈́͒͌͑͗͋͑͒ͥ͌͞͏͌ ͕͍͔͕͋͒ ͉͖͕͔͙͒ͦͣͦ͘͢ ͙͕͕͒ͣ͑ ͉͇͑͒͏͛͏͝͏͕͉͇͔͔͓͗͢

͙ͤ͒͌͑͗͏͕͓͑.
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͖͖͗͌͋͏͇͔͘͏ͦ IEC 30364 (DIN VDE 0100) ͏ ͏͔͙͚͗͑͘͝͏͏ ͖͕

͉͎͉͕͎͇͗͢͠͏͙͌ IEC 60079 (DIN VDE 0165).

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̴͖͇͉͌͗͏͔͕͒ͣ͌ ͖͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏͌ ͑ ͙͕͙ͤ͒͌͑͗͌͘͏
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͙͕͙ͤ͒͌͑͗͌͘͏, ͕͕͙͕͑͗͑͌ ͎͇͓͇͔͑͢͏͌!
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͙͔͌͜͏͌͑͘͞͏͌ ͚͕͉͒͘͏ͦ ͖͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏ͦ ͓͙͔͌͘͢͜ ͖͖͗͌͋͗͏͙ͦ͏͐

͙͕͔͇͈͍͔ͤ͒͌͑͗͌͘͏ͦ.

1. ̸͇͉͔͗͏͙ͣ ͏͓͌ͥ͌͌ͦ͘͠ ͙͉͕͌͌͌͘ ͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏͌ ͘ ͇͔͔͓͋͢͏ ͔͇ ͎͇͉͕͕͋͑͐͘ ͙͇͈͒͏͑͌͞
͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ.

2. ̩͈͇͙͗ͣ͢ ͖͕͕͚͋͋ͦͥ͜͠ ͓͚͌͘͜ ͖͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏ͦ.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̷͕͓͔͚͙͌͑͌͋͌ͦ͘ ͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͚͙͕͙͉͕͗͐͘͘ ͎͇͠͏͙͢ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ.
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5.8.1   ̺͙͇͔͕͉͇͑͘ ͗͌͒͌ ͉͓͔͗͌͌͏

̴̴̧̩̯̳̯̬
̸͒͏͕͓͑͟ ͕͕͋͒͊͌ ͉͓͗͌ͦ ͖͔͌͗͌͑͒ͥ͌͞͏ͦ ͚ ͙͇͎͔͗͌͛͜͢͜ ͉͋͏͇͙͊͌͒͌͐ ͕͘ ͓͕͌͐͘͜
«͎͉͎͇͌͋-͙͚͕͔͗͌͊͒ͣ͏͑»
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͉͓͗͌ͦ ͖͔͌͗͌͑͒ͥ͌͞͏ͦ ͎͉͎͇͌͋- ͙͚͕͔͗͌͊͒ͣ͏͑ ͇͑͑ ͓͕͍͔͕ ͕͕͑͗͌͞ (͓͘.

͙͇͈͒͏͚͝: ͚͙͇͔͕͉͇͑͘ ͗͌͒͌ ͉͓͔͗͌͌͏ ͖͗͏ ͓͌͌͘͜ ͖͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏ͦ «͎͉͎͇͌͋-
͙͚͕͔͗͌͊͒ͣ͏͑»).

̹͇͈͒͏͇͝ 8:  ̺͙͇͔͕͉͇͑͘ ͗͌͒͌ ͉͓͔͗͌͌͏ ͖͗͏ ͓͌͌͘͜ ͖͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏ͦ ͎͉͎͇͌͋-͙͚͕͔͗͌͊͒ͣ͏͑
̳͕͔͕͙ͣ͘͠ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͎͇͇͉͇͓͕͋͌͌ ͉͓͗͌ͦ Y

ื 30 ̩͙͑ < 3 ͘
> 30 ̩͙͑ < 5 ͘

5.8.2   ̮͇͎͓͔͌͒͌͏͌

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
͙͕͙͇͙̈́͒͌͑͗͘͏͌͑͘͞͏͐ ͎͇͗ͦ͋
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ̶͕͕͋͌͋͘͏͔͏͙ͣ ͖͕͉͕͔͗͋͏͑ ͉͇͉͔͗͢͏͉͇͔͏ͦ ͖͕͙͔͌͝͏͇͕͉͒ ͑ ͕͕͙͉͙͙͉͚͓͚͌ͥ͌͘͘͠

͎͇͎͓͓͚͌͒ͦͥ͌͠ ͉͉͕͚͋͢.
▷ ̶͗͏ ͔͇͒͏͞͏͏ ͓͔͔͕͕͗͌͌͊ ͖͗͏͉͕͇͋ ͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͓͔͗͌͏ ͏͎ ͙͕͖͕͉͕͕ͤ͒͌͑͗͗͋ͦ͌͊͠

͓͇͙͌͗͏͇͇͒.

5.8.3   ̶͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏͌ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ

̴̧̧̺̱̮̯̬
̴͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͙͇͎͔͕͕͗͌͛͊͜ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͎͇͇͔͕͋ ͕͇͔͕͊͒͘͘ DIN VDE 0530-
͇͙ͣ͘͞ 8 ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͕ ͇͕͉͕͐͘͞ ͙͗͌͒͑͌͘ (͌͒͘͏ ͓͕͙͙͗͌ͣ͘ ͔͇ ͕͔͑͌͝ ͉͇͇͒ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ).
̴͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͕͍͔͕͋͒ ͕͕͙͉͙͙͉͕͉͇͙͌ͣ͘͘ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͥ ͙͗͌͒͑͘͏ ͔͇ ͔͇͕͌͘͘.

1. ̶͕͙͕͋͗͘͏͙ͣ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͑ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͥ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͔͇͕͇͘͘.
2. ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͖͗͏͇͇͓͚͒͊͌ͥ ͑ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͥ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏ͥ ͏͎͕͙͕͉͊͏͙͌͒ͦ.

5.9   ̶͕͉͇͗͌͗͑ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̶͕͉͔͌͢͟͏͌ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͏͎-͎͇ ͕͖͗͘͏͕͔͕͉͔͑͌͘͏ͦ ͉͇͇͗ͥ͠͠͏ͦ͘͜ ͏ ͔͖͕͉͌͋͏͍͔͢͜
͇͙͌͐͘͞
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ̴͌ ͖͕͉͙͗͌͗ͦͣ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͔͇ ͚͕͓͘͜ ͔͇͕͌͘͘.
▷ ̵͙͕͌͋͘͏͔͏͙ͣ ͔͇͕͘͘ ͖͌͗͌͋ ͖͕͉͕͗͌͗͑͐ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ.

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̶͕͖͇͇͔͋͏͌ ͚͗͑ ͏͒͏ ͏͔͕͕͔͗͋͢͜ ͙͌͒ ͉ ͕͖͚͑͗͘ ͔͇͕͇͘͘
̹͇͉͓͗͢, ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̴͏͕͇͑͊͋ ͔͌ ͖͕͓͇͙͌ͣ͠ ͉ ͔͇͕͘͘ ͚͗͑͏ ͏͒͏ ͖͓͙͗͌͋͌͢.
▷ ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͇͕͘͘ ͔͇ ͔͇͒͏͞͏͌ ͉͔͚͙͗͏ ͔͕͌͊ ͏͔͕͕͔͗͋͢͜ ͙͌͒.
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̴̴̧̩̯̳̯̬
̴͖͇͉͌͗͏͔͕͒ͣ͌ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͖͗͏ ͔͇͒͏͞͏͏ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ,
͎͇͉͏͘͏͓͕͕͊ ͕͙ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͏ ͚͙͇͌͑͞!
▷ ̵͙͕͌͋͘͏͔͏͙ͣ ͔͇͕͘͘ ͖͌͗͌͋ ͖͕͉͕͗͌͗͑͐ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̴͖͇͉͌͗͏͔͕͒ͣ͌ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͏ ͔͇͕͇͘͘
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̵͈͇͇͙͗ͣ͠ ͉͔͏͓͇͔͏͌ ͔͇ ͙͚͗͌͒͑͘ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͔͇ ͔͇͕͌͘͘.
▷ ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͏, ͉ ͚͇͒͌͘͞ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏, ͖͕͓͔͙͌ͦͣ

͓͙͇͓͌͘͏ ͉͋͌ ͇͎͛͢ ͏ ͙͇͑͏͓ ͕͈͇͎͕͓͗ ͕͙͑͗͗͌͑͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ.

̶͇͉͗͏͔͓͒ͣ͢ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͓͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͏ ͔͇͕͇͘͘ ͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘ ͉͇͔͗͌͠͏͌ ͖͕
͇͕͉͕͐͘͞ ͙͗͌͒͑͌͘ (͖͗͏ ͉͎͊͒ͦ͋͌ ͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ).
1. ̶͗͏ ͖͕͉͗͌͗͑͌ ͚͙͒͌͋͌͘ ͇͙͕͉͓͔͔͕͑͗͑͗͌͌ ͉͑͒ͥ͞͏͙ͣ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͣ ͏ ͇͎͚͗͘ ͉͑͒ͥ͢͞͏͙ͣ,

͕͈͇͙͗͏͉ ͖͗͏ ͙͕͓ͤ ͉͔͏͓͇͔͏͌ ͔͇ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ.
2. ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ. 

̴͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͕͍͔͕͋͒ ͕͉͖͇͇͙͋ͣ͘ ͕͘ ͙͕͗͌͒͑͐͘ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ
͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͔͇ ͔͇͕͌͘͘.

3. ̶͗͏ ͔͖͇͉͌͗͏͔͕͓͒ͣ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͏ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͖͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͙͕͖͕͔ͤ͒͌͑͗͋͑͒ͥ͌͞͏͌
͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͏ ͖͗͏ ͔͕͈͌͜. ͇͖͚͙͕͙͉͕͗͗͌͋͗͐͘͘͘.
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6   ̶͚͑͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ/͖͇͔͗͌͑͗͌͠͏͌ ͇͈͕͙͗͢

6.1   ̶͚͑͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ

6.1.1   ̺͕͉͒͘͏ͦ ͋͒ͦ ͉͉͕͇͋ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ

̶͌͗͌͋ ͖͚͕͓͑͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ ͚͙͒͌͋͌͘ ͚͕͙͕͉͋͌͗͘͏͙ͣͦ͘ ͉ ͉͖͕͔͔͒͌͢͏͏
͚͒͌͋ͥ͘͠͏͜ ͖͚͔͙͕͉͑.

▪ ̴͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͖͇͉͗͏͔͕͒ͣ ͖͕͔͋͑͒ͥ͌͞ ͑ ͙͌͘͏ ͉͓͙͌͌͘ ͕͘ ͉͓͌͘͏ ͎͇͠͏͙͔͓͢͏
͚͙͕͙͉͇͓͗͐͘͘͏.

▪ ̴͇͕͘͘ ͎͇͖͕͔͔͒͌ ͍͏͕͙͋͑ͣͥ͘. (⇨ ̪͇͉͇͒ 6.1.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 31) 
▪ ̶͕͉͔͕͗͌͗͌ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ. (⇨ ̪͇͉͇͒ 5.9 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 29) 
▪ ̩͌͘ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ ͖͕͔͋͑͒ͥ͌͢͞ ͏ ͇͈͕͙͕͖͕͕͈͔͗͘͘͢.
▪ ̶͕͉͔͕͗͌͗͌ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͌ ͓͇͎͑͘͏.
▪ ̶͕͒͌͘ ͋͒͏͙͔͕͕͌͒ͣ͊ ͖͕͙͕͗ͦ͘ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͉͖͕͔͔͒͌͢͢ ͚͇͎͇͔͔͑͌͢ ͉

(⇨ ̪͇͉͇͒ 6.4 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 36) ͙͉͋͌͐͘͏ͦ.

6.1.2   ̮͇͖͕͔͔͒͌͏͌ ͓͇͎͕͑͐͘
̶͕͋͟͏͖͔͏͑͏ ͘ ͕͔͑͘͏͙͔͙͔͕͌͐͘ ͓͇͎͕͑͐͘ ͚͍͌ ͎͇͖͕͔͔͒͌͢.

6.1.3   ̮͇͖͕͔͔͒͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘ ͏ ͚͇͔͋͒͌͏͌ ͉͕͎͚͇͋͜

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̵͈͇͎͕͉͇͔͗͏͌ ͉͎͉͕͕͖͇͔͕͗͐͘͢ ͇͙͓͕͛͌͗͘͢ ͉͔͚͙͗͏ ͔͇͕͇͘͘
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
▷ ̶͌͗͌͋ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏͓͌ ͔͇͕͇͘͘ ͏ ͉͇͉͇͕ͥ͌͊͘͘͢͠ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋ ͚͇͋͒͏͙ͣ ͉͕͎͚͋͜ ͏

͎͇͖͕͔͒͏͙ͣ ͏͜ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑ͣͥ͘.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̶͕͉͔͔͌͐͢͟͢ ͏͎͔͕͘ ͏͎-͎͇ ͚͕͕͊͘͜ ͕͇͋͜
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ͖͚͇͙̈́͑͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͇͇͙͊͗͌͊ ͙͕͕͒ͣ͑ ͉ ͎͇͖͕͔͔͔͕͓͒͌ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏.
▷ ̴͏ ͉ ͕͓͑͌ ͚͇͒͌͘͞ ͔͌ ͎͇͉͇͙͑͗ͣ͢ ͉͕ ͉͓͗͌ͦ ͇͈͕͙͗͢ ͎͇͖͕͔͚͗ͥ ͇͓͇͙͚͚͗͗ ͔͇

͉͇͉͇ͥ͌͐͘͘͢͠ ͏/͏͒͏ ͔͇͖͕͔͕͗͐ ͒͏͔͏͏.

1. ̺͇͋͒͏͙ͣ ͉͕͎͚͋͜ ͏͎ ͔͇͕͇͘͘ ͏ ͉͇͉͇͕ͥ͌͊͘͘͢͠ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋ ͏ ͎͇͖͕͔͒͏͙ͣ ͏͜
͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑ͣͥ͘.
̫͒ͦ ͚͇͔͋͒͌͏ͦ ͉͕͎͚͇͋͜ ͓͕͍͔͕ ͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͖͗͏͕͌͋͘͏͔͔͌͏͌ 6̩ (͓͘. ͓͚͌͘͜
͖͗͏͕͌͋͘͏͔͔͌͏͐).

2. ̶͕͔͕͙͒ͣͥ͘ ͕͙͙͑͗ͣ͢ ͎͇͖͕͔͚͗ͥ ͇͓͇͙͚͚͗͗ ͉͇͉͇͕ͥ͌͊͘͘͢͠ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋.
3. ̶͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͖͕͔͕͙͒ͣͥ͘ ͕͙͙͑͗ͣ͢ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͖͗͏͕͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ (͋͒ͦ

͎͇͙͉͕͔͕͗͐, ͖͕͓͉͕͔͕͗͐͢͞ ͍͏͕͙͋͑͘͏ ͏ ͋͗.).
4. ̵͙͙͑͗ͣ͢ ͎͇͖͕͔͗͐͢ ͕͇͔͗͊ (͖͗͏ ͔͇͒͏͞͏͏) ͉ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͌ ͕͓͖͔͇͑͌͘͝͏͏ ͉͇͚͚͓͇͑ ͏

͎͇͙͑͗ͣ͢ ͉͇͚͚͓͑-͖͕͙͔͒͐͢ ͎͇͖͕͔͗͐͢ ͕͇͔͗͊ (͖͗͏ ͔͇͒͏͞͏͏). (⇨ ̪͇͉͇͒ 5.4.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝
24)

̴̧̧̺̱̮̯̬
̶͕ ͕͔͙͚͙͑͗͑͘͏͉͔͓͢ ͖͗͏͞͏͔͇͓ ͕͖͚͇͙͋͑͌ͦ͘͘, ͙͕͞ ͖͕͒͌͘ ͔͇͖͕͔͔͒͌͏ͦ ͖͗͏ ͉͉͕͋͌ ͉
͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ ͏͓͙͌͌ͦ͘ ͕͙͇͙͕͔͐͘͢͞ ͕͈͓͌͡, ͔͎͇͖͕͔͔͔͌͒͌͐͢ ͍͏͕͙͋͑ͣͥ͘. ̶͕͒͌͘
͉͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͙͕͙ͤ ͕͈͓͌͡ ͇͎͚͗͘ ͍͌ ͎͇͖͕͔͙͒ͦ͌ͦ͘ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑ͣͥ͘
͖͕͋ ͉͕͎͙͉͋͌͐͘͏͓͌ ͔͇͕͇͘͘.
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3. ̩͑͒ͥ͞͏͙ͣ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͣ.
4. ̹͕͕͒ͣ͑ ͖͕͒͌͘ ͕͙͋͘͏͍͔͌͏ͦ ͞͏͇͒͘ ͕͈͕͕͙͕͉͗ ͎͇͖͕͔͗͐͢ ͕͇͔͗͊ ͉ ͔͇͖͕͔͕͗͐ ͒͏͔͏͏

͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͓͔͔͕͌͋͒͌ ͕͙͙͑͗ͣ͢ ͏ ͉͉͙͌͘͢͏ ͔͇ ͇͈͕͗͞͏͐ ͍͗͌͏͓.

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̺͙͌͑͞͏ ͉ ͓͙͇͌͘͜ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͖͗͏ ͇͈͕͗͌͐͞ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͌
̩͕͋͢͜ ͕͊͗ͦ͌͐͞ ͏͒͏ ͙͕͑͘͏͔͕͐͞ ͗͌͋͘͢!
▷ ̶͕͒͌͘ ͕͙͋͘͏͍͔͌͏ͦ ͇͈͕͗͌͐͞ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͖͕͙͔͚͙͋ͦͣ ͙͌͘͟͏͇͔͔͊͗͌͢ ͇͊͐͑͏ ͖͕

͖͌͗͏͓͙͚͌͗ ͕͖͚͇͑͗͘ ͔͇͕͇͘͘.
▷ ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͙͕͉͚͌͗͑͝ ͓͚͙͛͢ ͏ ͖͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͕͙͔͙͌͗͝͏͕͉͇͙͗ͣ.

5. ̶͕͒͌͘ ͕͙͋͘͏͍͔͌͏ͦ ͇͈͕͗͌͐͞ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͏/͏͒͏ ͖͕͉͔ͦ͒͌͏ͦ ͚͙͌͌͑͞ ͚͙͒͌͋͌͘
͖͕͙͔͚͙͋ͦͣ ͕͌͋͘͏͔͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͈͕͙͒͢ ͖͕͕͔͇͋͋/͕͖͚͇͑͗͘ ͖͗͏ ͕͙͔͔͕͓͑͒ͥ͌͞ ͇͇͙͊͗͌͊͌.

6. ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͙͕͉͚͌͗͑͝ ͓͚͙͛͢ ͏ ͉ ͚͇͒͌͘͞ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͎͇͔͕͉͕ ͕͙͔͙͌͗͝͏͕͉͇͙͗ͣ.

6.1.6   ̶͕͉͇͗͌͗͑ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͉͇͇͒

̹͕͉͕͗͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͕ ͉͓͗͌ͦ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͏͓͙͌͌ ͔͎͔͇͌͞͏͙͔͚͌͒ͣͥ ͏͒͏
͔͎͇͓͙͔͚͌͌ͥ ͚͙͚͌͑͞ (͉ ͉͏͋͌ ͖͇͇͗).
̹͕͉͗͌͌͢͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͔͌ ͙͈͚͙͗͌ͥ ͙͔͌͜͏͕͕͌͑͊͘͞ ͕͈͚͍͒͘͏͉͇͔͏ͦ. 

6.1.7   ̩͔͑͒ͥ͌͢͞͏͌

̴̴̧̩̯̳̯̬
̧͚͓͚͑͑͒ͦ͝͏ͦ ͙͖͇͌͒ ͉͔͚͙͗͏ ͔͇͕͇͘͘
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͉͇͇͒!
▷ ̩ ͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏ ͕͙ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏ ͇͙͋ͣ ͉͕͎͓͕͍͔͕͙ͣ͘ ͔͇͕͔͕͓͚͘͘ ͇͇͙͚͊͗͌͊ ಧ ͖͗͏

͕͙͔͔͕͓͑͒ͥ͌͞ ͏͙͕͔͘͞͏͑͌ ͔͇͉͇͊͗͌ ಧ ͇͈͕͙͇͙͗ͣ ͖͕ ͏͔͌͗͝͏͏, ͖͕͇͑ ͔͌ ͔͘͏͎͏͙ͦ͘
͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏.

✓ ̮͇͖͕͔͇͗ͦ ͇͓͇͙͚͇͗͗ ͉͕ ͉͇͉͇͓ͥ͌͘͘͢͠ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͌ ͕͙͙͇͑͗͢ ͏ ͕͙͇͙͌ͦ͘͘ ͉ ͙͇͕͓͑
͖͕͕͍͔͒͌͏͏

1. ̮͇͙͑͗ͣ͢ ͎͇͖͕͔͚͗ͥ ͇͓͇͙͚͚͗͗ ͉ ͔͇͖͕͔͕͓͗ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͌.
2. ̩͑͒ͥ͢͞͏͙ͣ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͣ ͏ ͖͕͗͒͌͋͘͏͙ͣ ͎͇ ͖͇͉͔͕͙͒ͣͥ͘ ͉͈͇͌͊͢.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̩ ͚͇͒͌͘͞, ͌͒͘͏ ͉ ͔͇͖͕͔͕͗͐ ͒͏͔͏͏ ͉͙͕͔͗͌͘ ͕͈͇͙͔͗͐͢ ͇͖͇͔͑͒, ͎͇͖͕͔͇͗ͦ ͇͓͇͙͚͇͗͗
͓͕͍͙͌ ͕͙͇͉͇͙ͣͦ͘͘ ͕͙͙͕͑͗͐͢, ͌͒͘͏ ͙͌ͣ͘ ͖͕͙͗͏͉͕͙͉͋͌͐͘͏͌.

̶͗͏ ͋͒͏͙͔͌͒ͣ͢͜ ͖͕͙͕͗ͦ͘͜:
1. ͎͇͙͑͗ͣ͢ ͎͇͖͕͔͚͗ͥ ͇͓͇͙͚͚͗͗ ͉͕ ͉͇͉͇͓ͥ͌͘͘͢͠ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͌.
2. ̮͇͙͑͗ͣ͢ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͖͗͏͕͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ.

 

̴̴̧̩̯̳̯̬
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͎͇͓͎͇͔͌͗͏ͦ ͉ ͚͇͒͌͘͞ ͋͒͏͙͔͕͕͌͒ͣ͊ ͖͕͙͕͗ͦ͘ ͔͇͕͇͘͘
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̴͇͕͘͘ ͏ ͇͓͑͌͗͢ ͕͇͍͔͒͋͌͜͏ͦ/͕͈͕͉͇͊͗͌ (͖͗͏ ͔͇͒͏͞͏͏) ͕͖͕͕͍͔͗͏͙ͣ ͏͒͏

͖͕͇͔͗͌͋͗͜͏͙ͣ ͕͙ ͎͇͓͎͇͔͌͗͏ͦ.

 

 

 

̹͕͉͕͗͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌

 
 

 

 

 

 

 

6 ̶͚͑͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ/͖͇͔͗͌͑͗͌͠͏͌ ͇͈͕͙͗͢
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6.2   ̶͗͌͋͌͒͢ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͋͏͇͖͇͎͕͔͇

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̶͉͔͗͌͌͢͟͏͌ ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͕͊ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͇͉͔͋͒͌͏ͦ, ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͏ ͕͈͕͕͙͕͉͗
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
̩͕͋͢͜ ͕͊͗ͦ͌͐͞ ͏͒͏ ͙͕͑͘͏͔͕͐͞ ͗͌͋͘͢!
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋͐͌ ͚͇͎͇͔͔͑͌͢ ͉ ͙͖͇͖͕͙͌͗͌͘͜ ͇͈͕͗͞͏͌ ͖͇͇͓͙͗͌͗͢.
▷ ̴͌ ͕͖͚͇͙͋͑͐͌͘ ͋͒͏͙͔͕͌͒ͣ͐ ͇͈͕͙͗͢ ͖͗͏ ͎͇͙͕͑͗͐͢ ͎͇͖͕͔͕͗͐ ͇͓͇͙͚͗͗͌.
▷ ̮͇͖͔͕͗͌͌͠ ͖͚͇͙ͤ͑͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͇͕͘͘ ͖͗͏ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗͜, ͖͉͇͗͌ͥ͢͟͠͏͜ ͎͔͇͔͌͞͏ͦ,

͚͇͎͇͔͔͑͌͢ ͉ ͙͖͇͖͕͙͌͗͌͘͜ ͏͒͏ ͔͇ ͎͇͉͕͕͋͑͐͘ ͙͇͈͒͏͑͌͞, ͌͒͘͏ ͔͇ ͙͕ͤ ͔͙͌
͖͏͓͔͔͕͕ͣ͌͊͘ ͕͇͊͒͘͘͏ͦ ͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͌͒ͦ.

6.2.1   ̹͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢

̴̴̧̩̯̳̯̬
̷͇͈͕͙͇ ͉͔͌ ͋͏͇͖͇͎͕͔͇ ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͐ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͚͇͎͇͔͔͑͌͢ ͖͔͗͌͋͌͒ͣ͌͢ ͎͔͇͔͌͞͏ͦ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢.

̩͕ ͉͓͗͌ͦ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌ ͖͇͇͓͙͗͌͗͢ ͏ ͎͔͇͔͌͞͏ͦ:

̹͇͈͒͏͇͝ 9:  ̫͕͖͚͙͘͏͓͇ͦ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢
͕͖͚͙͋͘͏͓͇ͦ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠
͗͌͋͘͢

̮͔͇͔͌͞͏͌

͓͇͑͘͏͓͚͓ 40 °C
͓͏͔͏͓͚͓ ͓͘. ͙͖͇͖͕͙͌͗͘͜

6.2.2   ͇͙͕͙͇̾͘ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̸͒͏͕͓͑͟ ͉͕͇͑ͦ͘͢ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͙͕͉ͤ͒͌͑͗͋͏͇͙͊͌͒ͦ!
▷ ̫͒ͦ ͉͋͏͇͙͊͌͒͌͐ ͘ ͉͎͉͕͎͇͗͢͠͏͙͕͐ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͖͕ ͇͙͕͙͌͘͞ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ,

͖͙͇͉͔͔͗͌͋͒͌͌͘͢ ͉ ͙͕͚͓͔͙͇͌͋͑͌͜͝͏͏ ͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͌͒ͦ.

͇͙͕͙͇̾͘ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ, ͇͑͑ ͖͇͉͗͏͕͒, ͕͖͙͗͌͋͌͒ͦ͌ͦ͘ ͓͇͑͘͏͓͇͔͓͒ͣ͢ ͖͕͉͔͌͢͟͏͓͌
͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ. ̵͔͇ ͉ ͎͔͇͞͏͙͔͕͌͒ͣ͐ ͓͌͗͌ ͎͇͉͏͘͏͙ ͕͙ ͎͉͇͗͌͌͗ ͓͕͔͕͙͘͠͏
͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͉ ͙͇͘͝͏͕͔͇͔͕͓͗ ͍͗͌͏͓͌ ͏ ͕͙ ͚͕͉͒͘͏͐ ͖͚͇͑͘ (͖͓͕͗ͦ͌ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏͌, ͖͕͕͈͘͘
͉͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ ͎͉͎͇͌͋- ͙͚͕͔͗͌͊͒ͣ͏͑, ͓͕͓͔͙͌ ͏͔͌͗͝͏͏ ͏ ͙.͖.). ̶͗͏ ͚͕͉͒͘͏͏, ͙͕͞ ͖͚͑͘͏
͇͖͔͗͗͌͋͌͒͌͘͢ ͇͉͔͕͓͔͕͗͌͗ ͖͕ ͚͇͎͇͔͔͕͓͚͑ ͖͕͓͍͚͙͚͗͌͑ ͉͓͔͗͌͌͏, ͖͗͏ ͖͚͑͌͘ ͕͘ ͇͒͌͊͑͘
͕͙͙͕͑͗͐͢ ͎͇͉͋͏͍͕͑͐ ͔͇͖͕͔͕͗͐ ͒͏͔͏͏ ͓͕͍͔͕ ͕͓͔͕͉͇͙͗͌͑͌͋ͣ ͙͌ͣ͘͟ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏͐ ͉ ͇͘͞
(͞).

̴̴̧̩̯̳̯̬
̶͕͉͙͕͔͕͗͌ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏͌ ͖͗͏ ͔͎͇͕͔͔͔͕͓͌͑͌͞ ͉͈͌͊͌͢ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ̸͔͕͉͇ ͉͇͙͑͒ͥͣ͞ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͚͙͒͌͋͌͘ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͕͒͌͘ ͖͕͔͕͒͐ ͕͙͇͔͕͉͑͘͏

͕͙͕͇͗͗ ͔͇͕͇͘͘.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 ̶͚͑͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ/͖͇͔͗͌͑͗͌͠͏͌ ͇͈͕͙͗͢
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6.2.3   ̶͕͇͇͋͞
̹͇͈͒͏͇͝ 10:  ̶͕͇͇͋͞
̫͏͇͖͇͎͕͔ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗ (t) ̳͏͔͏͓͇͔͇͒ͣͦ ͖͕͇͇͋͞ ̳͇͑͘͏͓͇͔͇͒ͣͦ ͖͕͇͇͋͞
͕͙ -30 ͕͋ +70 °C ≈ 15 % ͕͙ QOpt

4) ͓͘. ͇͇͙͗͑͌͗͜͏͙͘͏͑͏
͊͏͇͉͋͗͒͏͑͏͕͙ 70 ͕͋ +110 °C ≈ 25 % ͕͙ QOpt

4)

̸ ͖͕͓͕ͣͥ͠ ͖͗͏͉͔͔͌͋͌͢͜ ͔͏͍͌ ͇͙͔͗͌͘͢͜͞ ͕͓͚͛͗͒ ͓͕͍͔͕ ͕͖͗͌͋͌͒͏͙ͣ, ͖͕͗͏͎͕͙͐͋͌
͒͏ ͎͇ ͙͌͘͞ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͕͕͌͒ͣ͊ ͔͇͉͇͊͗͌ ͕͖͇͔͕͌͘ ͖͕͉͔͌͢͟͏͌ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏
͔͇͕͇͘͘.

̹͇͈͒͏͇͝ 11:  ̶͕͔͔ͦ͌͘͏ͦ
̨͚͉͔͔͕͑͌͌

͕͈͕͎͔͇͔͌͞͏͌
̮͔͇͔͌͞͏͌ ̬͋͏͔͏͇͝

c ͚͔͇͋͌͒ͣͦ ͙͖͕͓͕͙͌͒͌͑ͣ͘ ̫͍/͑͊ ̱
g ͚͕͔͑͗͌͘͏͌ ͘͏͒͢ ͙͍͙ͦ͌͘͏ ͓/͘²
H ͔͇͖͕͗ ͔͇͕͇͘͘ ͓
Tf ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͗͌͋͘͢ °C

To ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͕͖͚͇͑͗͘ °C

͖͑͋. ͔͇͕͇͘͘ ͉ ͇͈͕͓͗͌͞ ͍͗͌͏͓͌ -
̷͇͎͔͕͙ͣ͘ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗ °C

6.2.4   ̶͕͙͔͕͙͒ͣ͘ ͙͇͔͖͕͙͗͗͘͏͚͓͕͗͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏
̳͕͔͕͙ͣ͘͠, ͖͕͙͈͓͇͗͌͒ͦ͌ͦ ͔͇͕͕͓͘͘, ͖͕͉͇͙͌ͦ͘͢͟ ͖͕͖͕͗͗͝͏͕͔͇͔͕͒ͣ ͖͕͙͔͕͙͒͘͏
͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̶͉͔͗͌͌͢͟͏͌ ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͐ ͖͕͙͔͕͙͒͘͏ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏
̶͚͎͇͌͗͌͊͗͑ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ!
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͖͕͙͔͕͙͒ͣ͘, ͚͇͎͇͔͔͚͑ͥ ͉ ͙͖͇͖͕͙͌͗͌͘͜.
▷ ̶͚͓͕͙͙͗͌͋͗͌ͣ͘ ͕͙͇͙͕͔͋͐͘͢͞ ͎͇͖͇͘ ͓͕͔͕͙͘͠͏ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ.

6.2.5   ̧͈͇͎͗͏͉͔͌͢ ͗͌͋͘͢
̴͌ ͕͖͚͇͙͋͑͌ͦ͘͘ ͕͍͇͔͋͌͗͘͏͌ ͙͉͌͗͋͢͜ ͉͙͉͌͌͘͠ ͉͌͢͟ ͎͔͇͔͌͞͏͐, ͚͇͎͇͔͔͑͢͜ ͉
͙͖͇͖͕͙͌͗͌͘͜.
̶͗͏ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͔͏͏ ͗͌͋͘͢ ͘ ͇͈͇͎͗͏͉͔͓͢͏ ͕͓͖͕͔͔͙͇͓͑͌͏ ͚͙͒͌͋͌͘ ͕͍͏͇͙͋ͣ
͖͕͉͔͔͕͕͌͊͢͟ ͏͎͔͕͇͘ ͖͕͙͕͔͕͗͐͞ ͇͙͘͞͏ ͏ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͉͇͇͒. ̩ ͙͕͓ͤ ͚͇͒͌͘͞ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕
͕͇͙͑͗͘͏͙ͣ ͕͈͔͌͢͢͞ ͏͔͙͉͇͌͗͒͢ ͓͍͚͌͋ ͕͓͕͙͇͓͗͘͏.

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̯͙͘͏͇͔͗͏͌ ͙͔͕͌͑͘ ͕͖͚͇͑͗͘
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
▷ ̯͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͔͇͕͘͘ ͘ ͕͙͇͗͝͏͕͔͔͓͢ ͙͕͓͕͎͕͓͗.
▷ ̸͕͇͙͑͗͏͙ͣ ͏͔͙͉͇͌͗͒͢ ͓͍͚͌͋ ͕͓͕͙͇͓͗͘͏ ͉ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏ ͘ ͖͕͉͔͔͓͌͢͟͢

͏͙͘͏͇͔͗͏͓͌.
▷ ̶͗͏ ͕͊͗ͥ͞͏͜ ͇͈͕͗͞͏͜ ͇͗͌͋͘͜: ͇͈͕͗͞͏͌ ͗͌͋͘͢ ͔͌ ͕͍͔͋͒͢ ͕͍͇͙͋͌͗ͣ͘

͇͈͇͎͗͏͉͔͢͜ ͕͙͇͉͒ͦͥ͘͘͠͏͜.

 
 

 
 

 

 
 

 

4) ͇͈͕͗͞͏͐ ͍͗͌͏͓ ͘ ͔͇͏͈͕͒ͣ͟͏͓ ͖͑͋.

 

6 ̶͚͑͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ/͖͇͔͗͌͑͗͌͠͏͌ ͇͈͕͙͗͢
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6.3   ̩͉͕͋͢ ͏͎ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏/͕͔͉͇͑͌͗͘͝͏ͦ/͇͔͔͗͌͜͏͌

6.3.1   ̳͕͖͌͗͗͏͙ͦ͏ͦ ͖͕ ͉͉͕͚͋͢ ͏͎ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏
̴͇͕͘͘/͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͕͙͇͙͌ͦ͘͘ ͉͙͕͔͔͓͗͌͘͢
✓ ̯͓͙͌͌ͦ͘ ͕͙͇͙͕͔͇͋ͦ͘͞ ͖͕͇͇͋͞ ͍͏͕͙͋͑͘͏ ͋͒ͦ ͖͕͍͇͔͋͋͌͗͏ͦ ͇͈͕͙͗͢ ͔͇͕͇͘͘.
1. ̶͗͏ ͋͒͏͙͔͕͓͌͒ͣ ͖͕͙͕͗͌͘ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͍͓͔͕͌͌͌ͦ͘͞ ͏͒͏ ͍͉͇͙͇͔͕͌͌͑͗͒ͣ ͉͇͙͑͒ͥͣ͞

͖͕͉͕͗͋͏͙ͣ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͖͗͏͓͔͕͌͗ ͔͇ ͖͙ͦͣ ͓͏͔͚͙. 
̹͓͌ ͇͓͓͘͢ ͖͚͖͍͇͙͗͌͋͗͌͋͌ͦ͘ ͕͓͛͗͏͕͉͇͔͗͏͌ ͕͙͕͍͔͒͌͏͐ ͉͔͚͙͗͏ ͔͇͕͇͘͘ ͏
͔͖͕͙͉͔͔͕͌͗͌͋͌͘͘ ͉ ͖͗͏͇͓͒͌͊ͥ͌͠ ͑ ͔͓͚͌ ͚͇͙͑͌͘͞ ͖͕͇͕͋ͥ͌͊͠ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋.

̴͇͕͘͘/͇͇͙͊͗͌͊ ͓͕͔͙͋͌͏͚͙͗͌ͦ͘ ͏ ͖͕͓͇͙͌͌ͦ͘͠ ͔͇ ͇͔͔͗͌͜͏͌
✓ ̴͇͕͘͘ ͕͖͕͕͍͔͔͗͌ ͔͇͍͇͋͒͌͠͏͓ ͕͈͇͎͕͓͗ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 42) ͏

͉͖͕͔͔͒͌͢͢ ͙͈͕͉͇͔͗͌͏ͦ ͖͇͉͗͏͒ ͙͔͌͜͏͑͏ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͖͗͏ ͓͕͔͙͇͍͋͌͌ ͔͇͕͇͘͘. (⇨
̪͇͉͇͒ 7.4.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 42) 

1. ̷͇͖͒͘͢͏͙ͣ ͔͇ ͉͔͚͙͔͔͗͌͌͐ ͙͕͕͔͗͌͘ ͕͖͚͇͑͗͘ ͔͇͕͇͘͘ ͕͔͉͇͔͙͑͌͗͘, ͕͕͈͔͔͕͌͘ ͉
͕͈͇͙͒͘͏ ͉͕͚͑͗͊ ͌͒͠͏ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘.

2. ̷͇͖͙͒ͦͣ͘͢ ͕͔͉͇͔͙͑͌͗͘ ͎͌͗͌͞ ͉͇͉͇ͥ͘͘͢͠͏͐ ͏ ͔͇͖͕͔͗͐͢ ͖͇͙͚͈͗͑͏.
̶͕͒͌͘ ͙͕͕ͤ͊ ͕͓͔͚͙͗͌͑͌͋͌ͦ͘ ͎͇͙͑͗ͣ͢ ͖͇͙͚͈͗͑͏ (͔͇͖͗͏͓͌͗, ͖͇͙͓͇͕͉͓͒͘͘͘͢͏
͇͓͑͗͑͢͟͏ ͏ ͙.͖.).

3. ̫͒ͦ ͎͇͠͏͙͢ ͕͙ ͕͕͎͑͗͗͏͏ ͉͌͘ ͔͕͇͔͔͌͑͗͌͌͟͢ ͙͇͋͌͒͏ ͏ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͔͇͕͇͘͘
͚͙͒͌͋͌͘ ͖͕͙͑͗ͣ͢ ͕͓͒͌͘ ͓͇͇͒͘ ͏͒͏ ͕͔͑͘͏͙͔͙͔͕͌͐͘ ͓͇͎͑͘͏ (͈͎͌ ͘͏͒͏͕͔͇͑, ͖͗͏
͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͓͇͙͌͗͏͇͒͢, ͕͖͚͔͔͋͌͌͢͠ ͋͒ͦ ͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͦ ͘
͖͏͉͓͌͢͠͏ ͖͕͚͙͇͓͗͋͑͏).
̫͕͖͕͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ (⇨ ̪͇͉͇͒ 3.2 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 13) . .

̶͗͏ ͖͕͓͍͚͙͕͔͕͓͗͌͞ ͇͔͔͗͌͜͏͏ ͔͌ ͕͔͉͑͌͗͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͕͔͙͇͙͑͑͏͚͗ͥ͠͏͌ ͘ ͍͏͕͙͓͋͑ͦ͘͏
͚͎͒͢ ͏͎ ͒͌͊͏͕͉͇͔͔͗͢͜ ͓͇͙͌͗͏͇͕͉͒. 
̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͏ ͉͔͌͋͌͘͏ͦ. (⇨ ̪͇͉͇͒ 3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 13)

6.4   ̶͕͉͙͕͔͗͐͢ ͖͚͑͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ
̶͗͏ ͖͕͉͙͕͔͕͓͗ ͖͚͑͌͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ ͚͙͒͌͋͌͘ ͉͖͕͔͒͢͏͙ͣ ͉͌͘ ͖͚͔͙͑͢ ͖͕ ͉͉͕͚͋ ͉
͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ (⇨ ̪͇͉͇͒ 6.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 31) ͏ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͖͗͌͋͌͒͢ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͋͏͇͖͇͎͕͔͇ 
(⇨ ̪͇͉͇͒ 6.2 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 34) .
̶͌͗͌͋ ͖͕͉͙͕͔͓͗͢ ͉͉͕͕͓͋ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ ͔͇͕͇͘͘ ͉͖͕͔͒͢͏͙ͣ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢
͓͕͖͌͗͗͏͙ͦ͏ͦ ͖͕ ̵̹. (⇨ ̪͇͉͇͒ 7 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 37)

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̵͙͚͙͙͉͘͘͏͌ ͎͇͠͏͙͔͢͜ ͚͙͕͙͉͗͐͘͘
̹͇͉͓͗͢ ͕͙ ͖͕͉͋͏͍͔͢͜ ͇͙͌͐͘͞ ͏͒͏ ͉͕͇͋͢͜ ͗͌͋͘͢!
▷ ̴͖͕͙͉͔͔͕͌͗͌͋͌͘͘ ͖͕͒͌͘ ͕͕͔͇͔͑͞͏ͦ ͇͈͕͙͗ ͉͌͘ ͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͏

͎͇͠͏͙͢ ͕͍͔͋͒͢ ͈͙ͣ͢ ͚͙͇͔͕͉͔͒͌͘͢ ͔͇ ͓͙͕͌͘ ͏ ͖͗͏͉͔͌͋͌͢ ͉ ͇͈͕͗͌͌͞ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͌.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̶͗͏ ͉͉͕͋͌͢ ͔͇͕͇͘͘ ͏͎ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͔͇ ͕͗͑͘ ͈͕͒͌͌ ͕͔͕͕͋͊ ͕͇͊͋ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕
͎͇͓͔͌͏͙ͣ ͙͇͋͌͒͏ ͏͎ ͇͙͕͓͕͉ͤ͒͌͗͘.
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7   ̹͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏͌/͚͕͋͜

7.1   ̶͇͉͗͏͇͒ ͙͔͌͜͏͑͏ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̴͖͇͉͌͗͏͔͕͒ͣ͌ ͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ̷͚͔͕͌͊͒ͦ͗ ͖͕͉͕͗͋͏͙ͣ ͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊.
▷ ̷͇͎͇͈͕͙͇͙͗ͣ ͖͇͔͒ ͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏ͦ, ͊͋͌ ͕͕͈͕͌͘ ͉͔͏͓͇͔͏͌ ͈͚͙͋͌ ͕͈͇͔͕͗͌͠ ͔͇

͓͇͎͕͔͌͘͢͞ ͓͇͙͌͗͏͇͒͢, ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒ ͏ ͓͚͙͚͛.

͖͚͇͙̈́͑͒͘͏͚͇͗ͥͦ͠ ͙͕͕͔͇͗͘ ͕͍͔͇͋͒ ͕͈͖͌͌͘͞͏͙ͣ ͖͕͉͔͗͌͋͌͏͌ ͉͌͘͜ ͇͈͕͙͗ ͖͕
͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏ͥ, ͕͓͕͙͇͓͗͘ ͏ ͓͕͔͙͇͍͚ ͙͕͕͒ͣ͑ ͚͖͕͔͕͓͕͔͔͓͒͌͢͞
͉͇͑͒͏͛͏͝͏͕͉͇͔͔͓͗͢ ͖͕͔͇͕͓͌͗͒͘, ͖͉͇͗͌͋͗͏͙͔͕͌͒ͣ ͙͇͔͕͋͌͒ͣ ͕͎͔͇͕͓͔͔͓͑͒͌͢ ͘
͔͇͙͕ͦ͘͠͏͓ ͚͕͉͕͙͉͕͓͗͑͋͘.

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̴͖͔͇͓͔͔͕͌͗͌͋͌͗͌͌ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͙͇͉͓͗͏͕͉͇͔͗͏ͦ ͉͋͏͍͚͠͏͓͏ͦ͘ ͇͙͓ͦ͘͞͏!
▷ ̷͇͈͕͙͢ ͔͇ ͔͇͕͔͕͓͘͘ ͇͇͙͊͗͌͊͌ ͚͙͒͌͋͌͘ ͖͕͉͕͗͋͏͙ͣ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͕͒͌͘ ͕͙͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ ͕͌͊

͕͙ ͙͌͘͏.
▷ ̶͗͏͔͙ͦͣ ͓͌͗͢ ͖͕͙͗͏͉ ͚͇͔͕͕͒͐͊͘͞ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊.

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̩͔͗͌͋͌͢ ͏ ͕͊͗ͦ͞͏͌ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͌͌͢ ͍͏͕͙͋͑͘͏
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͙͇͉͓͗͢!
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͎͇͕͔͕͇͙͔͑͋͌͒ͣ͌͢ ͖͕͕͍͔͒͌͏ͦ.
▷ ̶͗͏ ͉͖͚͑͌͘͢ ͗͌͋͘͢ ͖͗͏͔͙ͦͣ ͓͌͗͢ ͎͇͠͏͙͢ ͒ͥ͋͌͐ ͏ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢.
▷ ̴͇͕͘͘͢, ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇ͥ͠͏͌ ͕͖͇͔͌͘͢ ͋͒ͦ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ ͍͏͕͙͋͑͘͏, ͖͕͍͇͙͋͒͌

͎͇͙͋͌͑͏͉͇͝͏͏.

̶͗͏ ͉͖͕͔͔͒͌͢͏͏ ͇͈͕͙͗ ͖͕ ͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏ͥ ͉ ͙͕͔͕͓͞ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏ ͘
͚͙͇͔͕͉͔͔͓͒͌͘͢ ͇͊͗͛͏͕͓͑ ͓͕͍͔͕ ͉͙͌͘͘͏ ͑ ͓͏͔͏͓͚͓͚ ͇͕͗͋͘͜͢ ͖͕ ͕͕͕͙͕͋͗͊ͦ͘͠͏͓
͓͕͔͙͔͓͗͌͢ ͇͈͕͙͇͓͗ ͏ ͕͈͋͏͙ͣͦ͘ ͈͎͇͉͇͌͗͏͔͕͐͐ ͏ ͔͇͍͔͕͋͌͐ ͇͈͕͙͗͢ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘
͇͇͙͇͊͗͌͊.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̩͌͘ ͇͈͕͙͗͢ ͖͕ ͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏ͥ, ͚͕͚͋͜ ͏ ͓͕͔͙͇͍͚ ͓͕͍͙͌ ͕͚͙͉͌͘͘͠͏͙ͣ ͓͕͔͙͔͇͗͌ͦ
͚͍͈͇͒͘ KSB. ̱͕͔͙͇͙͔͑͌͢ ͇͇͋͗͌͘ ͖͗͏͉͔͌͋͌͢ ͉ ͖͗͏͇͇͓͕͓͒͊͌ ͖͘͏͑͌͘: «̧͇͋͗͌͘» ͏͒͏ ͉
͏͔͙͔͙͌͗͌͌ ͖͕ ͇͚͋͗͌͘ "www.ksb.com/contact".

̯͎͈͇͙͌͊ͣ ͈͕͕͒ͥ͊ ͖͗͏͓͔͔͌͌͏ͦ ͘͏͒͢ ͖͗͏ ͓͕͔͙͇͍͋͌͌ ͏ ͓͕͔͙͇͍͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊. 
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7.2   ̹͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏͌ / ͕͓͕͙͗͘

7.2.1   ̱͕͔͙͕͗͒ͣ ͇͈͕͙͗͢

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̵͈͇͎͕͉͇͔͗͏͌ ͉͎͉͕͕͖͇͔͕͗͐͘͢ ͇͙͓͕͛͌͗͘͢ ͉͔͚͙͗͏ ͔͇͕͇͘͘
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
▷ ̩͔͚͙͔͔͗͌͌͌ ͖͕͙͇͔͙͉͕͗͗͘͘ ͔͇͕͇͘͘, ͕͖͗͘͏͇͇͑ͥ͌͌ͦ͘͘͠ ͘ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐

͍͏͕͙͋͑ͣͥ͘, ͉͇͑͒ͥͦ͞ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͚͌͒ͣͥ ͇͓͚͑͌͗ ͏ ͉͖͕͓͕͇͙͔͊͌͒ͣ͌͘͢ ͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘,
͕͍͔͕͋͒ ͈͙ͣ͢ ͖͕͙͕͔͔͕ͦ͘ ͎͇͖͕͔͔͕͒͌ ͍͏͕͙͋͑ͣͥ͘.

▷ ̵͈͖͌͌͘͞͏͙ͣ ͕͙͇͙͕͔͕͋͘͞ ͉͕͑͘͢͏͐ ͖͕͖͕͋͗.
▷ ̶͚͓͕͙͙͗͌͋͗͌ͣ͘ ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͌ ͓͌͗͢ ͕͔͙͕͑͗͒ͦ.

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̴͔͇͍͇͌͋͒͌͌͌͠ ͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏͌ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͉͇͇͒
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͖͕͍͇͇͗!
̺͙͇͌͑͞ ͕͊͗ͦ͞͏͜, ͙͕͑͘͏͔͢͜͞ ͗͌͋͘!
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ̷͚͔͕͌͊͒ͦ͗ ͕͈͚͍͒͘͏͉͇͙ͣ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒.

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̶͕͉͔͌͢͟͏͌ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͏͎-͎͇ ͖͉͇͌͗͌͊͗͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͏͒͏ ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏ͦ ͏͜
͚͖͕͙͔͔͒͌͏͐
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͖͕͍͇͇͗!
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ̷͚͔͕͌͊͒ͦ͗ ͖͕͉͙͗͌͗ͦͣ ͚͓͟͢ ͖͗͏ ͇͈͕͙͗͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͇͔͑͌͞͏ͦ.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̶͕͉͔͔͌͐͢͟͢ ͏͎͔͕͘ ͏͎-͎͇ ͚͕͕͊͘͜ ͕͇͋͜
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ͖͚͇͙̈́͑͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͇͇͙͊͗͌͊ ͙͕͕͒ͣ͑ ͉ ͎͇͖͕͔͔͔͕͓͒͌ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏.
▷ ̴͏ ͉ ͕͓͑͌ ͚͇͒͌͘͞ ͔͌ ͎͇͉͇͙͑͗ͣ͢ ͉͕ ͉͓͗͌ͦ ͇͈͕͙͗͢ ͎͇͖͕͔͚͗ͥ ͇͓͇͙͚͚͗͗ ͔͇

͉͇͉͇ͥ͌͐͘͘͢͠ ͏/͏͒͏ ͔͇͖͕͔͕͗͐ ͒͏͔͏͏.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̶͉͔͗͌͌͢͟͏͌ ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͐ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̴͌ ͕͖͚͇͙͋͑͌ͦ͘͘ ͋͒͏͙͔͇͌͒ͣͦ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͦ ͖͗͏ ͎͇͙͕͑͗͐͢ ͎͇͖͕͔͕͗͐ ͇͓͇͙͚͗͗͌

(͔͇͉͊͗͌ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏).
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͙͓͖͇͙͚͔͌͌͗͗͌͢ ͖͇͇͓͙͗͌͗͢, ͚͇͎͇͔͔͑͌͢ ͉ ͙͖͇͖͕͙͌͗͌͘͜, ͏ ͔͌

͉͕͋͢͜͏͙ͣ ͎͇ ͖͗͌͋͌͒͢ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͋͏͇͖͇͎͕͔͇. (⇨ ̪͇͉͇͒ 6.2 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 34) 

̩͕ ͉͓͗͌ͦ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͏ ͖͕͉͙͗͌͗ͦͣ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌ ͖͚͔͙͑͢:
▪ ̴͇͕͘͘ ͕͍͔͋͒͌ ͉͇͌͊͋͘ ͇͈͕͙͇͙͗ͣ ͖͇͉͔͕͒ ͏ ͈͎͌ ͉͏͈͇͗͝͏͏.
▪ ̶͕͉͙͗͌͗ͦͣ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒. (⇨ ̪͇͉͇͒ 6.1.6 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 33)
▪ ̶͕͉͙͗͌͗ͦͣ ͙͇͙͘͏͌͑͘͞͏͌ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͔͇ ͖͓͙͗͌͋͌ ͚͙͌͑͞͏.
▪ ̱͕͔͙͕͗͒͏͕͉͇͙͗ͣ ͚͓͟ ͖͗͏ ͇͈͕͙͗͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͇͔͑͌͞͏ͦ.

̩͏͈͇͗͝͏ͦ, ͚͓͟͢, ͇ ͙͇͍͑͌ ͖͕͉͔͔͕͌͌͢͟ ͙͕͕͖͕͙͈͔͑͗͌͒͌͏͌ ͖͗͏ ͔͌͏͎͓͔͔͌͢͜
͕͙͇͔͒ͣ͘͢͜ ͚͕͉͒͘͏ͦ͜ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͚͇͎͉͇͙͑ͥ͢ ͔͇ ͏͎͔͕͘.

▪ ̶͕͉͙͗͌͗ͦͣ ͇͈͕͙͚͗ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͢͜ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏͐.
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̹͏͖͕͇͎͓͗͌
͗

SS = ͙͕͕͔͇͗͘ ͉͇͇͘͘

DS = ͙͕͕͔͇͗͘ ͔͇͖͕͇͗

̴͕͓͏͔͇͔͒ͣ͐͢ ͋͏͇͓͙͌͗ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘
125 160 200 250

̮͇͎͕͗ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘ ͓͓
80 SS   0,5 0,5
 DS   0,5 0,5
͓͇͑͘. ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͌ ͇͗͘͟͏͔͗͌͏͌ - ͕͋ 1,2 ͓͓

7.2.2.3   ̵͞͏͙͇͑͘ ͛͏͙͇͒ͣ͗

̴̴̧̩̯̳̯̬
̴͕͙͇͙͕͔͕͌͋͌͘͞ ͇͉͔͋͒͌͏͌ ͖͕͉͕͕͋͋ͦ͌͊͠ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋ ͏͎-͎͇ ͎͇͕͔͗͌͘͏ͦ ͛͏͙͇͒ͣ͗ ͔͇
͉͇͉͇ͥ͌͐͘͘͢͠ ͒͏͔͏͏
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͎͇͎͔͔͊͗ͦ͌͏͌ ͛͏͙͇͒ͣ͗, ͖͕͉͗͌͋ͦ ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͌ ͓͕͖͌͗͗͏͙ͦ͏ͦ

(͔͇͖͗͏͓͌͗, ͋͏͔͛͛͌͗͌͝͏͇͔͓͒ͣ͢ ͓͇͔͕͓͙͕͓͌͗).
▷ ̷͚͔͕͌͊͒ͦ͗ ͕͞͏͇͙ͣ͠ ͛͏͙͒ͣ͗͢.

7.2.2.4   ̶͕͉͇͗͌͗͑ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̩͕͎͔͏͔͕͉͔͑͌͏͌ ͖͉͇͌͗͌͊͗͌ ͖͗͏ ͓͇͔͌͜͏͕͓͌͑͘͞ ͕͔͙͇͙͑͑͌
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͖͇͉͗͏͔͕͙͒ͣͣ͘ ͖͕͕͍͔͒͌͏ͦ ͇͑͘͏͇͔͒ͣ͢͜ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͌͒ͣ͢͜ ͕͑͒͌͝,

͚͙͇͔͕͉͔͔͒͌͘͢͜ ͔͇ ͉͇͚͒.
̩͙͚͖͘͢ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͕͍͔͋͒͌ ͙͕͕͒ͣ͑ ͔͖͕͙͔͕͌͒ ͖͗͏͇͙͒͌͊ͣ.

7.2.3   ̸͓͇͎͉͇͔͢͏͌ ͏ ͎͇͓͔͇͌ ͓͇͎͑͘͏ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͇͔͑͌͞͏ͦ

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̶͕͉͔͌͢͟͏͌ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͉͙͉͒͌͋͘͘͏͌ ͖͉͇͌͗͌͊͗͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͏͒͏ ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏ͦ ͏͜
͚͖͕͙͔͔͒͌͏͐
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͖͕͍͇͇͗!
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ̷͚͔͕͌͊͒ͦ͗ ͖͕͉͙͗͌͗ͦͣ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͌ ͓͇͎͑͘͏.

7.2.3.1   ̱͕͔͘͏͙͔͙͔͇͌ͦ͘ ͓͇͎͇͑͘
̶͕͋͟͏͖͔͏͑͏ ͎͇͖͕͔͙͒ͦͥͦ͘ ͉͕͕͇͙͉͔͔͕͑͑͌͌͐͘͘͢͞ ͓͇͎͕͑͐͘ ͘ ͒͏͙͏͉͓͌͢ ͕͓͔͒͌͢͏͓͌.

7.2.3.1.1   ̯͔͙͉͇͌͗͒͢
̶͗͏ ͔͕͓͇͔͗͒ͣ͢͜ ͚͕͉͒͘͏ͦ͜ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͓͇͇͒͘ ͕͙͇͙͕͔͕͋͘͞ ͔͇ 15 000 ͇͕͉͘͞ ͇͈͕͙͗͢
͏͒͏ ͔͇ ͉͇͋ ͕͇͊͋. ̶͗͏ ͔͈͇͕͖͌͒͊͗͏͙͔ͦ͢͜ ͚͕͉͒͘͏ͦ͜ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ (͔͇͖͗͏͓͌͗, ͉͕͇͑ͦ͘͢
͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͉ ͖͕͓͔͌͌͠͏͏, ͉͕͇͑ͦ͘͢ ͉͇͍͔͕͙͒ͣ͘ ͉͕͎͚͇͋͜, ͔͇͒͏͞͏͌ ͖͒͢͏ ͉ ͉͕͎͚͋͌͜,
͇͊͗͌͘͘͏͉͔͇ͦ ͖͕͓͔͔͇͗͒͌ͦ͢͟ ͇͙͓͕͇͛͌͗͘ ͏ ͙.͖.) ͚͙͒͌͋͌͘ ͕͕͙͉͙͙͉͔͔͕͌͌͘͘ ͕͇͙͑͗͘͏͙ͣ
͏͔͙͉͇͌͗͒͢ ͕͔͙͕͑͗͒ͦ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑, ͖͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͕͞͏͇͙ͣ͠ ͏͜ ͏ ͓͇͎͉͇͙ͣ͘͢
͎͇͔͕͉͕.
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7.2.3.1.2   ̱͇͙͉͕͌͘͞ ͕͔͑͘͏͙͔͙͔͕͌͐͘ ͓͇͎͑͘͏
̵͖͙͏͓͇͔͒ͣ͌͢ ͇͇͙͗͑͌͗͜͏͙͘͏͑͏ ͋͒ͦ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͇͔͑͌͞͏ͦ

▪ ̩͕͕͙͓͖͇͙͚͔͇͑͌͌͗͗ͦ͘͢ ͒͏͙͏͉͇͌ͦ ͓͔͇͒ͣͦ͢ ͕͔͑͘͏͙͔͙͔͇͌ͦ͘ ͓͇͎͇͑͘ ͋͒ͦ
͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑

▪ ͈͎͌ ͓͕͒͘ ͏ ͑͏͕͙͒͘
▪ ͔͌ ͕͍͔͇͋͒ ͙͇͔͕͉͘͏͙ͣͦ͘ ͚͖͕͗͑͐͜
▪ ͎͇͠͏͇͙͌͠ ͕͙ ͕͕͎͑͗͗͏͏
▪ ̶͕͇͎͇͙͑͌͒ͣ ͖͔͙͇͌͌͗͝͏͏ ͕͙ 2 ͕͋ 3 (͕͕͙͉͙͙͉͚͙͌͌͘͘ ͖͔͙͇͌͌͗͝͏͏ ͖͗͏

͖͓͌͗͌͌͟͏͉͇͔͏͏ ͕͙ 220 ͕͋ 295 ͓͓/10)
▪ ̹͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͇͖͖͇͔͑͒͌͋͌͏ͦ ุ 175 °C

̶͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͋͒ͦ ͓͇͎͑͘͏ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͓͕͍͔͕ ͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͓͇͎͑͘͏ ͔͇ ͚͕͋͗͊͐
͓͔͕͒ͣ͐͢ ͕͔͕͉͌͘.
̶͗͏ ͙͕͓ͤ ͚͙͒͌͋͌͘ ͙͇͙͔͕͌͒ͣ͠ ͚͇͋͒͏͙ͣ ͙͇͚͗ͥ͘ ͓͇͎͚͑͘ ͏͎ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ ͏ ͖͕͓͙͗ͣ͢ ͕͌͊.

7.2.3.1.3   ̱͕͒͏͙͉͕͌͘͞ ͓͇͎͑͘͏
̹͇͈͒͏͇͝ 13:  ̱͕͒͏͙͉͕͌͘͞ ͕͔͑͘͏͙͔͙͔͕͌͐͘ ͓͇͎͑͘͏ ͋͒ͦ ͇͗͋͏͇͔͒ͣ͢͜
͇͗͟͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͕͇͔͕͊͒͘͘ DIN 625

Etachrom
NC

 ̴͕͓͏͔͇͔͒ͣ͐͢ ͋͏͇͓͙͌͗ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘ [͓͓]
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͔͏

͑ 
[͊]

25- m 6305 Z C3 5 6305 Z C3 5 6305 Z C3 5 6305 Z C3 5
p 6305 Z C3 5 6305 Z C3 5 6305 Z C3 5 6306 Z C3 8

32- m 6305 Z C3 5 6305 Z C3 5 6305 Z C3 5 6305 Z C3 5
p 6305 Z C3 5 6305 Z C3 5 6305 Z C3 5 6306 Z C3 8

40- m 6305 Z C3 5 6305 Z C3 5 6305 Z C3 5 6305 Z C3 5
p 6305 Z C3 5 6305 Z C3 5 6305 Z C3 5 6306 Z C3 8

50- m 6305 Z C3 5 6305 Z C3 5 6305 Z C3 5 6305 Z C3 5
p 6305 Z C3 5 6305 Z C3 5 6306 Z C3 8 6306 Z C3 8

65- m     6305 Z C3 5 6307 Z C3 10
p     6306 Z C3 8 6307 Z C3 10

80- m     6307 Z C3 10 6307 Z C3 10
p     6307 Z C3 10 6307 Z C3 10

 
 
 

 
 

 

7 ̹͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏͌/͚͕͋͜

 Etachrom NC 41 ͏͎ 62



7.2.3.1.4   ̮͇͓͔͇͌ ͕͔͑͘͏͙͔͙͔͕͌͐͘ ͓͇͎͑͘͏

̴̴̧̩̯̳̯̬
̸͓͌͟͏͉͇͔͏͌ ͓͇͎͑͘͏ ͘ ͇͎͗͒͏͔͓͢͞͏ ͓͔͓͒ͣ͢͢͏ ͕͔͕͉͇͓͘͏
̯͎͓͔͔͌͌͏͌ ͓͇͎͕͔͘͢͜͞ ͉͕͙͉͐͘͘!
▷ ̹͇͙͔͕͌͒ͣ͠ ͖͕͓͙͗ͣ͢ ͖͕͋͟͏͖͔͏͑.
▷ ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͕͗͑͘͏ ͕͎͇͖͇͉͋͗͑͏ ͋͒ͦ ͏͖͕͎͚͓͕͒ͣ͌͐͘ ͓͇͎͑͘͏

1. ̮͇͖͕͔͙͒ͦͣ ͖͕͕͙͒͘͏ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͓͇͎͕͑͐͘ ͒͏ͣ͟ ͔͇͖͕͕͉͒͏͔͚.

7.3   ̵͖͕͕͍͔͔͗͌͏͌/͚͙͏͒͏͎͇͝͏ͦ

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̶͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͌͌͢ ͍͏͕͙͋͑͘͏, ͕͖͇͔͌͘͢ ͋͒ͦ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͋͒ͦ ͍͏͎͔͏ ͏ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ ͒ͥ͋͌͐ ͏ ͋͒ͦ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢!
▷ ̶͕͓͉͕͔͚͗ͥ͢͞ ͍͏͕͙͋͑ͣ͘, ͇ ͙͇͍͑͌ ͕͙͇͙͑͘͏ ͍͏͕͙͋͑͘͏ ͚͙͒͌͋͌͘ ͕͈͇͙͗ͣ͘ ͏

͚͙͏͒͏͎͕͉͇͙ͣ.
▷ ̶͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͔͇͙͋͌ͣ ͎͇͠͏͙͔͚ͥ ͕͍͚͋͌͋ ͏ ͎͇͠͏͙͔͚ͥ ͓͇͚͑͘.
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͖͖͗͌͋͏͇͔͘͏ͦ ͖͕ ͚͙͏͒͏͎͇͝͏͏ ͉͔͗͌͋͢͜ ͋͒ͦ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘.

1. ̫͒ͦ ͒͘͏͉͇ ͍͏͕͙͋͑͘͏ ͏͖͕͎͚͙͒ͣͥͦ͘͘ ͖͗͏͕͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ 6̩ (͓͘. ͓͚͌͘͜
͖͗͏͕͌͋͘͏͔͔͌͏͐).

2. ̶͕͓͙͗ͣ͢ ͔͇͕͘͘ ͕͙ ͉͔͗͌͋͢͜, ͉͎͉͕͕͖͇͔͗͘͢͢͜, ͕͊͗ͦ͞͏͜ ͏͒͏ ͚͋͗͊͏͜ ͕͖͇͔͘͢͜
͍͏͕͙͋͑͌͐͘.
̶͌͗͌͋ ͙͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͕͗͑͐ ͉ ͓͇͙͚͌͗͑ͥ͘͘ ͔͇͕͘͘ ͙͇͙͔͕͌͒ͣ͠ ͕͞͏͙͘͏͙ͣ ͏ ͖͕͓͙͗ͣ͢.
̫͕͖͕͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ ͖͗͏͕͍͒͏͙ͣ ͑ ͔͇͕͚͘͘ ͉͘͏͙͙͉͕͋͌͌͒ͣ͘ ͕͈ ͕͞͏͙͑͌͘.

7.4   ̫͓͕͔͙͇͍͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊

7.4.1   ̵͈͠͏͌ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ/͖͇͉͗͏͇͒ ͙͔͌͜͏͑͏ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̷͇͈͕͙͢, ͖͕͉͕͗͋͏͓͌͢ ͘ ͔͇͕͕͓͘͘/͔͇͕͔͓͘͘͢ ͇͇͙͕͓͊͗͌͊ ͔͉͇͌͑͒͏͛͏͝͏͕͉͇͔͔͓͗͢
͖͕͔͇͕͓͌͗͒͘
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͙͇͉͓͗͢!
▷ ̷͇͈͕͙͢ ͖͕ ͓͕͔͙͚͗͌ ͏ ͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏ͥ ͕͍͔͋͒͢ ͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙ͣͦ͘ ͙͕͕͒ͣ͑

͖͌͘͝͏͇͔͕͒ͣ ͕͈͚͔͔͓͌͢͞ ͖͕͔͇͕͓͌͗͒͘.

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̪͕͗ͦ͞͏͌ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͙͇͉͓͗͢!
▷ ̵͇͒͋͜͏͙ͣ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͕͋ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢.

̸͙͕͕͗͊ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͖͇͉͗͏͇͒ ͙͔͌͜͏͑͏ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͏ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ. (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝
37) 

̶͗͏ ͇͈͕͙͇͗͜ ͔͇ ͉͋͏͇͙͊͌͒͌ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͖͖͗͌͋͏͇͔͘͏ͦ ͕͌͊ ͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͌͒ͦ.

̫͓͕͔͙͇͍͌ ͏ ͓͕͔͙͇͍ ͕͚͙͉͙͌͒ͦͣ͘͘͠ ͘ ͕͈͔͒ͥ͋͌͘͏͓͌ ͚͇͎͇͔͑͏͐ ͙͇͋͌͒͏͕͉͕͔͕͕͗͊͞ ͏
͕͈͎͕͔͕͕͗͊ ͙͍͌͗͌͌͐͞. (⇨ ̪͇͉͇͒ 9.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 55) 

̴̧̧̺̱̮̯̬
̩͌͘ ͇͈͕͙͗͢ ͖͕ ͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏ͥ, ͚͕͚͋͜ ͏ ͓͕͔͙͇͍͚ ͓͕͍͙͌ ͕͚͙͉͌͘͘͠͏͙ͣ ͓͕͔͙͔͇͗͌ͦ
͚͍͈͇͒͘ KSB. ̱͕͔͙͇͙͔͑͌͢ ͇͇͋͗͌͘ ͖͗͏͉͔͌͋͌͢ ͉ ͖͗͏͇͇͓͕͓͒͊͌ ͖͘͏͑͌͘: «̧͇͋͗͌͘» ͏͒͏ ͉
͏͔͙͔͙͌͗͌͌ ͖͕ ͇͚͋͗͌͘ "www.ksb.com/contact".
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7.5   ̳͕͔͙͇͍ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊

7.5.1   ̵͈͠͏͌ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ/͖͇͉͗͏͇͒ ͙͔͌͜͏͑͏ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏

̴̴̧̩̯̳̯̬
̴͉͇͌͑͒͏͛͏͝͏͕͉͇͔͔͗͐͢ ͓͕͔͙͇͍
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̸͈͕͚͗͑ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͚͙͒͌͋͌͘ ͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙ͣ ͘ ͕͈͔͒ͥ͋͌͘͏͓͌

͙͉͚͋͌͐ͥ͘͠͏͜ ͉ ͓͇͟͏͔͕͙͕͔͗͌͘͏͏ ͖͇͉͗͏͒.
▷ ̩͇͌͊͋͘ ͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͕͗͏͊͏͔͇͔͒ͣ͌͢ ͎͇͖͇͔͌͘͢ ͙͇͋͌͒͏.

̸͈͕͚͗͑ ͔͇͕͇͘͘ ͕͚͙͉͙͌͒ͦͣ͘͘͠ ͙͕͕͒ͣ͑ ͉ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏ ͘ ͕͈͎͕͔͓͗͢ ͏͒͏
͙͇͋͌͒͏͕͉͕͔͓͗͢͞ ͙͍͕͓͌͗͌͞. 
̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͕͉͑͒ͣ͌͌͢͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͚͕͕͑͗͊͒͊ ͔͌͌͘͞͏ͦ ͔͇ ͔͇͒͏͞͏͌ ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐, ͖͗͏
͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͔͕͉͌͢ ͕͉͑͒ͣ͌͌͢͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͚͕͕͑͗͊͒͊ ͔͌͌͘͞͏ͦ.
̯͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͙͕͕͒ͣ͑ ͔͕͉͌͢ ͖͕͒͑͘͏͌ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ, ͏͜ ͙͕͒͠͏͔͇ ͕͍͔͇͋͒
͕͕͙͉͙͙͉͕͉͇͙͌ͣ͘͘ ͙͕͒͠͏͔͌ ͙͇͗͘͢͜.
̶͕͒͑͘͏͌ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͏͎ ͓͇͙͌͗͏͇͕͉͒, ͔͌ ͕͍͇͋͌͗͘͠͏͜ ͇͈͙͌͘͘ ͏͒͏ ͇͊͗͛͏͙, ͕͈͔͕͢͞
͓͕͔͙͏͚͙͗ͥͦ͘ ͈͎͌ ͖͗͏͓͔͔͌͌͏ͦ ͉͖͕͓͕͇͙͔͊͌͒ͣ͘͢͜ ͓͇͎͕͔͘͢͜͞ ͓͇͙͌͗͏͇͕͉͒ (͓͔͕͌͋͐
͓͇͎͑͘͏, ͇͊͗͛͏͙͕͉͕͐ ͖͇͙͘͢ ͏ ͋͗.).
̶͕ ͉͕͎͓͕͍͔͕͙͘͏ ͔͌ ͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͉͖͕͓͕͇͙͔͊͌͒ͣ͌͘͢ ͓͕͔͙͇͍͔͌͢ ͙͉͇͗͌͋͘͘.
̬͒͘͏ ͙͕ͤ ͉͘ё ͍͌ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕, ͓͕͍͔͕ ͖͗͏͓͔͌͏͙ͣ ͏͓͌ͥ͠͏͐ͦ͘ ͉ ͖͕͇͍͗͋͌ ͕͔͙͇͙͔͑͑͐͢
͑͒͌͐ (͔͇͖͗͏͓͌͗, Pattex) ͏͒͏ ͓͙͊͌͗͌͏͑͏ (͔͇͖͗͏͓͌͗, HYLOMAR ͏͒͏ Epple 33).

̹͕͔͕͌͞͞ ͔͇͔͙͌͘͏ ͑͒͌͐ ͙͕͔͑͏͓ ͕͓͒͌͘.
̴͌ ͖͗͏͓͔͙͌ͦͣ ͓͕͓͔͙͇͔͌͒ͣ͌͢ ͑͒͌͏ (͝͏͇͔͕͇͑͗͏͇͙͔͒͌͢).
̶͕͇͕͔͋͌͘͢͞ ͓͙͇͌͘ ͕͙͔͋͌͒ͣ͢͜ ͙͇͋͌͒͌͐ ͖͌͗͌͋ ͈͕͕͗͑͐͘ ͚͙͒͌͋͌͘ ͓͇͎͇͙ͣ͘ ͇͊͗͛͏͙͕͓
͏͒͏ ͇͔͇͕͒͊͏͔͓͢͞͏ ͙͉͇͓͗͌͋͘͘͏.
̮͇͙͔͚͙ͦͣ ͉͌͘ ͈͕͙͒͢ ͖͗͏ ͓͕͔͙͇͍͌ ͕͇͔͕͊͒͘͘ ͏͔͙͚͗͑͘͝͏͓ͦ. (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.6 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 48)

7.5.2   ̳͕͔͙͇͍ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͕͑͐ ͕͖͕͗͢
̱͕͔͘͏͙͔͙͔͇͌ͦ͘ ͓͇͎͇͑͘

1

2

3
4

̷͏͚͔͕͑͘ 14:  ̳͕͔͙͇͍ ͇͗͋͏͇͔͕͕͒ͣ͊ ͇͗͟͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͇͑

1 ̱͕͖͚͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ 2 ̮͇͠͏͙͔͇ͦ ͇͈͇͐͟
3 ̷͇͋͏͇͔͒ͣ͐͢ ͇͗͟͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͑ 4 ̩͇͒

✓ ̫͙͇͌͒͏ ͔͇͕͙͋ͦͦ͘͜ ͔͇ ͞͏͙͕͐͘ ͏ ͕͉͔͕͗͐ ͖͕͇͒͋͑͌͠ ͋͒ͦ ͓͕͔͙͇͍͇.
✓ ̩͌͘ ͔͙ͦ͌͘͢ ͇͙͘͞͏ ͕͞͏͔͌͢͠ ͏ ͖͕͉͔͗͌͗͌͢ ͔͇ ͏͎͔͕͘.
✓ ̶͕͉͍͔͔͗͌͋͌͌͢ ͏͒͏ ͏͎͔͕͔͔͌͌͟͢ ͙͇͋͌͒͏ ͎͇͓͔͔͌͌͢ ͕͗͏͊͏͔͇͔͓͒ͣ͢͏ ͎͇͖͇͙͓ͦ͘͞͏.
✓ ̺͖͕͙͔͒ͦͥ͠͏͌ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͕͞͏͔͌͢͠.
1. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͇͗͋͏͇͔͒ͣ͐͢ ͇͗͟͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͑ 321 ͔͇ ͉͇͒ 210.

̶͕͋͟͏͖͔͏͑ ͕͍͔͋͒͌ ͖͗͏͇͙͒͌͊ͣ ͑ ͈͚͙͗͏͚͑ ͙͕͐ ͙͕͕͔͕͗͐͘, ͔͇ ͕͙͕͕͑͗͐ ͚͙͇͔͕͉͔͇͒͌͘
͎͇͠͏͙͔͇ͦ ͇͈͇͐͟ (͓͘. ͗͏͘.: ̳͕͔͙͇͍ ͇͗͋͏͇͔͕͕͒ͣ͊ ͇͗͟͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͇͑).

 

 
 

̶͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣͣ͘͘

̺͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ

̩͖͕͓͕͇͙͔͊͌͒ͣ͌͘͢
͓͕͔͙͇͍͔͌͢ ͙͉͇͗͌͋͘͘

̳͕͓͔͙͌͢ ͎͇͙͍ͦ͑͏
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2. ̩͙͇͉͘͏͙ͣ ͖͉͇͗͌͋͗͏͙͔͕͌͒ͣ ͓͕͔͙͘͏͕͉͇͔͔͗͐͢ ͉͇͒ ͉ ͕͖͚͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ 330.
3. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͖͕͇͔͗͌͋͗͜͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͕͇͑͒ͣ͝ 932.
4. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͚͑͗͑͢͟ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ 360.
5. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͇͑͘͏͇͔͒ͣ͌͢ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͕͇͑͒ͣ͝ 411.
6. ̩͙͇͉͘͏͙ͣ ͖͗͏͎͓͇͙͏͌͑͘͞͏͌ ͖͕͔͑͟͏ 940.1.
7. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͖͕͚͓͚͙͚͒͛ ͔͇ ͕͔͑͌͝ ͉͇͇͒ ͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢ ͙͕͉ͤ͒͌͑͗͋͏͇͙͊͌͒ͦ.
8. ̮͇͛͏͑͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͙͚͖͘͏͚͝ ͓͚͙͛͢ ͉͏͔͙͕͓ ͘ ͉͔͚͙͔͔͗͌͏͓ ͙͌͘͟͏͇͔͔͊͗͏͕͓͑.

7.5.3   ̳͕͔͙͇͍ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ
̶͗͏ ͓͕͔͙͇͍͌ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌ ͚͕͉͒͘͏ͦ:

▪ ̵͚͙͉͙͌͒ͦͣ͘͘͠ ͇͈͕͙͚͗ ͉ ͞͏͙͕͙͌͘ ͏ ͘ ͈͕͕͒ͣ͐͟ ͙͇͙͔͕͙͌͒ͣͣͥ͘͠.
▪ ̮͇͠͏͙͚ ͕͙ ͖͗͏͕͔͕͉͔͑͌͘͏ͦ ͙͕͉͗͌͢͜͝ ͖͕͉͔͕͙͌͗͌͐͘͜ ͔͙ͦͣ͘ ͔͖͕͙͉͔͔͕͌͗͌͋͌͘͘ ͖͌͗͌͋

͓͕͔͙͇͍͕͓.
▪ ̴͌ ͕͖͚͇͙͋͑ͣ͘ ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐ ͚͖͕͙͔͒ͦͥ͠͏͜ ͖͕͉͔͕͙͌͗͌͐͘͜ ͏͒͏ ͕͑͒͌͝ ͚͕͕͑͗͊͒͊

͔͌͌͘͞͏ͦ.
✓ ͇̿͊͏ ͏ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.5.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 45) - (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.5.2 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 45)

͚͙͔͌͢͞ ͏͒͏, ͕͕͙͉͙͙͉͔͔͕͌͌͘͘, ͉͖͕͔͔͒͌͢͢.
✓ ̺͙͇͔͕͉͔͔͇͒͌ͦ͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͇͑ͦ ͕͖͕͇͗ ͏ ͙͇͋͌͒͏ ͔͇͕͙͋ͦͦ͘͜ ͔͇ ͞͏͙͕͐͘ ͏ ͕͉͔͕͗͐

͖͕͇͒͋͑͌͠ ͋͒ͦ ͓͕͔͙͇͍͇.
✓ ̩͌͘ ͔͙ͦ͌͘͢ ͇͙͘͞͏ ͕͞͏͔͌͢͠ ͏ ͖͕͉͔͗͌͗͌͢ ͔͇ ͏͎͔͕͘.
✓ ̶͕͉͍͔͔͗͌͋͌͌͢ ͏͒͏ ͏͎͔͕͔͔͌͌͟͢ ͙͇͋͌͒͏ ͎͇͓͔͔͌͌͢ ͕͗͏͊͏͔͇͔͓͒ͣ͢͏ ͎͇͖͇͙͓ͦ͘͞͏.
✓ ̺͖͕͙͔͒ͦͥ͠͏͌ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͕͞͏͔͌͢͠.
1. ̩͙͚͇͒͑ ͉͇͇͒ 523 ͏͒͏ ̵͞͏͙͘͏͙ͣ ͉͇͒ 210, ͖͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͕͈͇͈͕͙͇͙͗ͣ ͈͕͕͎͗͋͑͏

͏ ͇͇͖͗͝͏͔͢ ͖͕͒͏͕͉͇͔͕͗͒ͣ͐ ͙͇͔͑ͣͥ.
̬͒͘͏ ͔͇ ͉͇͚͒ ͕͙͇͙ͥͦ͘͘ ͎͇͓͙͔͌͌͢ ͈͕͕͎͗͋͑͏ ͏͒͏ ͚͚͈͔͊͒͒͌͏ͦ, ͎͇͓͔͌͏͙ͣ ͉͙͚͚͒͑
͉͇͇͒ 523 ͏͒͏ ͉͇͒ 210.

2. ̶͗͏ ͔͇͒͏͞͏͏ ͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͉͙͚͚͒͑ ͉͇͇͒ 523 ͘ ͔͕͉͓͢ ͖͕͒͑͘͏͓ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͓͌ 400.1 ͔͇
͉͇͒ 210.

3. ̵͞͏͙͘͏͙ͣ ͓͙͕͌͘ ͖͕͇͋͑͘͏ ͔͖͕͉͌͋͏͍͔͕͕͊ ͕͇͑͒ͣ͝ ͉ ͔͇͖͕͔͕͗͐ ͑͗͑͌͢͟ 163.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̱͕͔͙͇͙͑ ͇͙͕͓͕͉ͤ͒͌͗͘ ͘ ͓͇͕͓͒͘ ͏͒͏ ͓͇͎͕͑͐͘
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͉͇͇͒!
▷ ̫͒ͦ ͕͈͔͒͌͊͌͞͏ͦ ͓͕͔͙͇͍͇ ͓͕͍͔͕ ͖͗͏͓͔͌͏͙ͣ ͉͕͚͋.
▷ ̮͇͖͇͙͗͌͌ͦ͘͠ ͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͓͇͕͒͘ ͏͒͏ ͕͔͑͘͏͙͔͙͔͚͌ͥ͘ ͓͇͎͚͑͘ ͋͒ͦ ͕͈͔͒͌͊͌͞͏ͦ

͓͕͔͙͇͍͇.

4. ̵͙͕͕͍͔͕͗͘ ͉͙͇͉͘͏͙ͣ ͔͖͕͉͌͋͏͍͔͕͌ ͕͕͑͒ͣ͝.
̸͒͌͋͏͙ͣ ͎͇ ͇͉͔͕͓͔͓͗͌͗͢ ͉͇͉͋͒͏͉͇͔͏͓͌.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̶͗͏ ͚͙͇͔͕͉͑͌͘ ͕͇͑͒ͣ͝ ͚͕͕͑͗͊͒͊ ͔͌͌͘͞͏ͦ ͘ ͉͕͔͕͋͐͐ ͕͈͕͕͕͒͑͐͞ ͏͎ PTFE ͕͉͟ ͉͔͔͌͌͐͟
͕͈͕͕͒͑͞͏ ͕͍͔͋͒͌ ͈͙ͣ͢ ͕͈͇͔͗͌͠ ͔͇͚͍͚͗.

1773:16/4

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ  
ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ

1

̷͏͚͔͕͑͘ 15:  ̱͕͉͕͒ͣ͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͚͕͕͑͗͊͒͊ ͔͌͌͘͞͏ͦ ͘ ͕͈͕͕͕͒͑͐͞ ͏͎ PTFE

 
̳͕͔͙͇͍ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝

͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ
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1 ͕͉̿ ͉͔͔͌͌͐͟ ͕͈͕͕͒͑͞͏ ͏͎ PTFE

5. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͔͇͖͕͔͚͗ͥ ͚͑͗͑͢͟ 163 ͉ ͖͕͇͕͔͋͐͘͢͞ ͖͕͕ͦ͑͘ ͕͖͕͗͢ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ 330
͏͒͏ ͖͕͓͍͚͙͕͔͗͌͐͢͞ ͓͔͙ͤ͒͌͌ 132.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̶͗͏ ͓͕͔͙͇͍͌ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͋͒ͦ ͔͘͏͍͔͌͏ͦ ͘͏͒ ͙͔͗͌͏ͦ ͉͙͚͚͒͑ ͉͇͇͒ ͏ ͓͙͕͌͘ ͖͕͇͋͑͘͏
͔͖͕͉͌͋͏͍͔͕͕͊ ͕͇͑͒ͣ͝ ͓͕͘͞͏͙ͣ ͉͕͕͋͐.

6. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͉͇͇͚͗ͥͥͦ͘͠͠ ͇͙ͣ͘͞ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ (͚͖͕͙͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ͌ ͕͕͑͒ͣ͝)
͔͇ ͉͙͚͚͒͑ ͉͇͇͒ 523 ͏͒͏ ͉͇͒ 210.

7.5.4   ̳͕͔͙͇͍ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘
✓ ͇̿͊͏ ͏ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.5.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 45) - (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.5.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 46)

͚͙͔͌͢͞ ͏͒͏, ͕͕͙͉͙͙͉͔͔͕͌͌͘͘, ͉͖͕͔͔͒͌͢͢.
✓ ̶͉͇͗͌͋͗͏͙͔͕͌͒ͣ ͓͕͔͙͘͏͕͉͇͔͔͗͐͢ ͕͖͚͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͏ ͙͇͋͌͒͏ ͕͍͔͋͒͢

͔͇͕͋͜͏͙ͣͦ͘ ͔͇ ͞͏͙͕͐͘ ͏ ͕͉͔͕͗͐ ͖͕͇͒͋͑͌͠ ͋͒ͦ ͓͕͔͙͇͍͇.
✓ ̩͌͘ ͔͙ͦ͌͘͢ ͇͙͘͞͏ ͕͞͏͔͌͢͠ ͏ ͖͕͉͔͗͌͗͌͢ ͔͇ ͏͎͔͕͘.
✓ ̶͕͉͍͔͔͗͌͋͌͌͢ ͏͒͏ ͏͎͔͕͔͔͌͌͟͢ ͙͇͋͌͒͏ ͎͇͓͔͔͌͌͢ ͕͗͏͊͏͔͇͔͓͒ͣ͢͏ ͎͇͖͇͙͓ͦ͘͞͏.
✓ ̺͖͕͙͔͒ͦͥ͠͏͌ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͕͞͏͔͌͢͠.
1. ̩͕͍͒͏͙ͣ ͖͗͏͎͓͇͙͏͚͌͑ͥ͘͞ ͖͕͔͚͑͟ 940.2 ͏ ͔͇͙͋͌ͣ ͇͈͕͗͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘ 230 ͔͇ ͉͇͒ 210.
2. ̮͇͖͑͗͌͏͙ͣ ͇͚͊͐͑ 920.4 ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘ ͏ ͙͕͖͕͗͘ 930 (͓͘. ͙͇͈͒͏͚͝: ̳͕͓͔͙͌͢

͎͇͙͍ͦ͑͏ ͎͈͕͉͗͌ͣ͢͜ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏͐ ͔͇ ͔͇͕͌͘͘ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.6 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 48) ).

7.5.5   ̳͕͔͙͇͍ ͓͔͕͕͌͊͘͡ ͚͎͇͒

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̵͖͕͗͑͏͉͇͔͋͢͏͌ ͓͔͕͕͌͊͘͡ ͚͎͇͒
̮͇͓͔͌͒͌͠͏͌ ͚͗͑ ͏ ͔͕͊!
▷ ̶͕͖͙͋͌͗͌ͣ ͏͒͏ ͖͕͉͋͌͘͏͙ͣ ͙͕͕͔͚͗͘ ͔͇͕͇͘͘ ͘ ͕͖͕͕͗͐ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑.

✓ ͇̿͊͏ ͏ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.5.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 45) ಧ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.5.4 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 47)
͚͙͔͌͢͞ ͏͒͏, ͕͕͙͉͙͙͉͔͔͕͌͌͘͘, ͉͖͕͔͔͒͌͢͢.

✓ ̶͕͉͍͔͔͗͌͋͌͌͢ ͏͒͏ ͏͎͔͕͔͔͌͌͟͢ ͙͇͋͌͒͏ ͎͇͓͔͔͌͌͢ ͕͗͏͊͏͔͇͔͓͒ͣ͢͏ ͎͇͖͇͙͓ͦ͘͞͏.
✓ ̺͖͕͙͔͒ͦͥ͠͏͌ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͕͞͏͔͌͢͠.
✓ ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͓͚͙͚͛ ͉ ͓͔͌͐͘͢͡ ͚͎͌͒ ͕͇͔͕͊͒͘͘ ͚͇͎͇͔͑͏͓ͦ ͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͌͒ͦ.
1. ̩ ͚͇͒͌͘͞ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͕͈͎͕͖͇͌͘͏͙ͣ ͓͔͌͐͘͢͡ ͚͎͌͒ ͕͙ ͕͖͕͗͑͏͉͇͔͋͢͏ͦ,

͔͇͖͗͏͓͌͗, ͖͕͖͙͋͌͗͌ͣ ͏͒͏ ͖͕͉͋͌͘͏͙ͣ, ͏ ͎͇͙͔͚͙ͦͣ ͔͕͉͕͌ ͏͒͏ ͔͖͕͉͍͔͔͕͌͗͌͋͌͌
͕͉͕͑͒ͣ͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͚͕͕͑͗͊͒͊ ͔͌͌͘͞͏ͦ 412 ͔͇ ͔͇͖͕͔͕͗͐ ͑͗͑͌͢͟ 163.

2. ̮͇͙͔͚͙ͦͣ ͇͚͊͐͑ 920.1 ͏͒͏, ͕͕͙͉͙͙͉͔͔͕͌͌͘͘, ͉͏͔͙ ͘ ͙͌͘͟͏͇͔͔͕͊͗͐ ͕͕͉͕͊͒͑͐ 901.1
͔͇ ͖͘͏͇͔͕͓͗͒ͣ ͕͖͚͑͗͌͘.

3. ̮͇͖͑͗͌͏͙ͣ ͕͖͕͔͚͗ͥ ͇͖͚͒ 183 ͖͍͔͓͑͗͌͌͢͏ ͈͕͙͇͓͒͏ ͔͇ ͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͌.

7.5.6   ̳͕͔͙͇͍ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ

̴̧̧̺̱̮̯̬
̶͗͏ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏ͦ͜ ͘ ͖͕͙͇͉͕͗͑͐͘ ͔͌ ͉͖͕͔͙͒ͦͣ͢ ͇͊͟͏ 1 ͏ 2.

1. ̸͉͋͏͔͚͉ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͣ, ͖͗͏͕͌͋͘͏͔͏͙ͣ ͕͌͊ ͑ ͔͇͕͚͘͘.
2. ̮͇͖͑͗͌͏͙ͣ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͣ ͔͇ ͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͌.
3. ̩͕͉͔͙͗ͦͣ͢ ͔͇͕͘͘. (⇨ ̪͇͉͇͒ 5.7 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 26) 
4. ̶͕͕͋͌͋͘͏͔͏͙ͣ ͓͓͑͒͌͢ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ (͓͘. ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏ͥ ͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͌͒ͦ).
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7.6   ̳͕͓͔͙͌͢ ͎͇͙͍ͦ͑͏ ͎͈͕͉͗͌ͣ͢͜ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏͐

7.6.1   ̳͕͓͔͙͌͢ ͎͇͙͍ͦ͑͏ ͉͏͔͙͕͉ ͔͇͕͇͘͘

D

C

A

B

A X

̷͏͚͔͕͑͘ 16:  ̶͕͎͏͝͏͏ ͎͇͙͍ͦ͑͏ ͉͏͔͙͕͉ ͋͏͇͓͙͌͗ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘ 125, 160, 200, ͕͓͑͗͌
50-200, 65-200, 80-200

A

C

D

X

B

̷͏͚͔͕͑͘ 17:  ̶͕͎͏͝͏͏ ͎͇͙͍ͦ͑͏ ͉͏͔͙͕͉ ͋͏͇͓͙͌͗ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘ 250, 50-200, 65-200,
80-200

̹͇͈͒͏͇͝ 14:  ̳͕͓͔͙͌͢ ͎͇͙͍ͦ͑͏ ͎͈͕͉͗͌ͣ͢͜ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏͐ ͔͇ ͔͇͕͌͘͘
̶͕͎͏͝͏ͦ ̷͇͎͓͌͗ ͎͈͗͌ͣ͢ ̴͕͓͏͔͇͔͕͒ͣ͌ ͎͔͇͔͌͞͏͌

[̴͓]
A M10

M12

38
55

B M12 x 1,5

M16 x 1,5

M24 x 1,5

M30 x 1,5

55
55
130
170

C M8

M10

20
38

D M12 125
E M8

M10

M12

M16

20
38
55
130
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̶͕͎͏͝͏ͦ ̷͇͎͓͌͗ ͎͈͗͌ͣ͢ ̴͕͓͏͔͇͔͕͒ͣ͌ ͎͔͇͔͌͞͏͌
[̴͓]

F M6

M8

M10

M12

15
38
38
55

X 1/8
1/4
3/8
1/2
3/4

25
55
80
130
220

7.6.2   ̳͕͓͔͙͌͢ ͎͇͙͍ͦ͑͏ ͉͏͔͙͕͉ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊

6

5

1 2 3 4
̷͏͚͔͕͑͘ 18:  ̶͕͎͏͝͏͏ ͎͇͙͍ͦ͑͏ ͉͏͔͙͕͉ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊

̹͇͈͒͏͇͝ 15:  ̶͕͎͏͝͏͏ ͎͇͙͍ͦ͑͏ ͉͏͔͙͕͉ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊
̶͕͎͏͝͏ͦ ̷͇͎͓͌͗ ͎͈͗͌ͣ͢ ̴͕͓͏͔͇͔͕͒ͣ

͌ ͎͔͇͔͌͞͏͌
[̴͓]

̶͗͏͓͇͔͌͞͏ͦ

1 M12

M16

M20

30
75
75

̴͇͕͘͘ ͔͇ ͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͌

2 M12 30
3 M24 x 1,5

M36 x 1,5

140
140

̺͙͇͔͕͉͕͔͌͘͢͞ ͉͏͔͙͢ ͔͇ ͕͖͕͔͕͗͐
͖͒͏͙͌

4 M6

M8

M10

M12

M16

M20

M24

10
10
15
30
75
140
140

̫͉͏͇͙͊͌͒ͣ ͔͇ ͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͌ ͏͒͏
͉͋͏͇͙͊͌͒ͣ ͔͇ ͚͙͇͔͕͉͕͔͘͢͜͞ ͉͏͔͙͇͜
͏͒͏ ͔͇ ͕͖͕͇͗͜

5 M6

M8

M10

13
18
44

̳͚͙͇͛ (͙͕͕͒ͣ͑ ͓͚͙͇͛ ͘
͖͕͓͍͚͙͕͔͕͗͌͐͞ ͉͙͚͕͒͑͐ ͓͇͗͑͏
Flender)

6 M6 10 ̱͕͍͚͜ ͓͚͙͛͢
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7.7   ̸͕͍͇͔͋͌͗͏͌ ͎͇͖͇͔͘͢͜ ͇͙͌͐͘͞

7.7.1   ̮͇͇͎͑ ͎͇͖͇͔͘͢͜ ͇͙͌͐͘͞
̫͒ͦ ͎͇͇͎͇͑ ͎͉͔͗͌͌͗͢͜ ͏ ͎͇͖͇͔͘͢͜ ͇͙͌͐͘͞ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͢ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌ ͇͔͔͋͌͢:

▪ ̹͏͖͕͗ͦ͋
▪ ̯͖͕͔͔͒͌͘͏͌ ͖͕ ͓͇͙͌͗͏͇͚͒
▪ ̹͏͖͕͇͎͓͗͌͗
▪ ̱͕͋ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ
▪ ̴͕͓͌͗ ͎͇͇͎͇͑ KSB

▪ ̴͕͓͌͗ ͖͕͎͏͝͏͏ ͎͇͇͎͇͑
▪ ̶͕͕͉͗ͦ͋͑͐͢ ͔͕͓͌͗
▪ ̪͕͋ ͉͖͚͇͑͘͢

̩͌͘ ͇͔͔͋͌͢ ͚͇͎͇͔͑͢ ͔͇ ͎͇͉͕͕͋͑͐͘ ͙͇͈͒͏͑͌͞. (⇨ ̪͇͉͇͒ 4.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 16) 
̫͇͒͌͌ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͢ ͉͔͌͋͌͘͏ͦ:

▪ ̴͇͏͓͔͕͉͇͔͌͏͌ ͙͇͋͌͒͏
▪ ̴͕͓͌͗ ͙͇͋͌͒͏
▪ ̱͕͒͏͙͉͕͌͘͞ ͎͇͖͇͔͘͢͜ ͇͙͌͐͘͞
▪ ̧͋͗͌͘ ͖͕͙͇͉͑͘͏
▪ ̩͏͋ ͕͙͖͇͉͗͑͏ (͇͙͚͓͛͗͌͐͜͢ ͚͎͊͗, ͖͕͙͇͞, ͖ͤ͑͗͌͘͘͘-͚͎͊͗, ͇͉͏͇͚͎͊͗)

̴͇͏͓͔͕͉͇͔͌͏͌ ͏ ͔͕͓͌͗ ͙͇͋͌͒͏ ͖͗͏͉͔͌͋͌͢ ͔͇ ͙͇͋͌͒͏͕͉͕͔͕͓͗͞ ͏͒͏ ͕͈͎͕͔͕͓͗
͙͍͌͗͌͌͞. (⇨ ̪͇͉͇͒ 9.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 55) 
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7.7.2   ̷͕͓͔͚͓͕͌͑͌͋͌͌ ͕͑͒͏͙͉͕͌͘͞ ͎͇͖͇͔͘͢͜ ͇͙͌͐͘͞ ͋͒ͦ 2-͕͊͋͏͔͕͐͞ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏
͕͇͔͕͊͒͘͘ DIN 24 296

̹͇͈͒͏͇͝ 16:  ̷͕͓͔͚͓͕͌͑͌͋͌͌ ͕͑͒͏͙͉͕͌͘͞ ͎͇͖͇͔͘͢͜ ͇͙͌͐͘͞
̴͕͓͌͗ ͙͇͋͌͒͏ ̴͇͏͓͔͕͉͇͔͌͏͌ ͙͇͋͌͒͏ ̱͕͒͏͙͉͕͌͘͞ ͔͇͕͕͉͘͘ (͉͇͑͒ͥͦ͞ ͎͉͔͗͌͌͗͌͢ ͔͇͕͘͘͢)

2 3 4 5 6 ͏ 7 8 ͏ 9 10 ͏
͈͕͒͌͌

210 ̩͇͒ 1 1 1 2 2 2 20 %
230 ̷͇͈͕͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘ 1 1 1 2 2 2 20 %
321 ̷͇͋͏͇͔͒ͣ͌͢

͇͗͟͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͑͏ (͕͓͖͙͑͒͌͑)
1 1 2 2 2 3 25 %

330 ̱͕͖͚͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ - - - - - 1 2
400.1 ̶͕͕͒͑͌͘ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ 4 6 8 8 9 10 100 %
412 ̱͕͉͕͒ͣ͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌

͚͕͕͑͗͊͒͊ ͔͌͌͘͞͏ͦ
4 6 8 8 9 12 150 %

433 ̹͕͉͕͗͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ 1 1 2 2 2 3 25 %
502.1 ͉͕̀͌͒͌͌ ͕͕͑͒ͣ͝ ͙͕͕͔͇͗͘

͉͇͉͇͔͘͘͢͏ͦ
2 2 2 3 3 4 50 %

502.25) ͉͕̀͌͒͌͌ ͕͕͑͒ͣ͝ ͙͕͕͔͇͗͘
͔͇͖͕͇͗

2 2 2 3 3 4 50 %

5236) ̩͙͚͇͒͑ ͉͇͇͒ 2 2 2 3 3 4 50 %

 

5) ͕͙͚͙͙͉͚͙͌͘͘ ͚ Etachrom NC 25-125.1, 25-125, 25-160, 32-125.1, 32-125, 32-160, 40-125, 50-125
6) ͙͕͕͒ͣ͑ ͚ Etachrom NC 65-250, 80-200, 80-250
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7.7.3   ̩͎͇͏͓͕͎͇͓͔͓͕͙͌ͦ͌ͣ͘ ͙͇͋͌͒͌͐ ͔͇͕͕͉͘͘ Etachrom BC ͏ NC

̩ ͉͙͌͗͏͇͔͕͓͑͒ͣ ͙͕͈͒͌͘͝ ͙͇͋͌͒͏ ͘ ͕͋͏͔͇͕͉͓͑͢͏ ͔͕͓͇͓͌͗͏ ͉͙ͦ͒ͦͥͦ͘
͉͎͇͏͓͕͎͇͓͔͓͓͌ͦ͌͢͏.

̹͇͈͒͏͇͝ 17:  ̩͎͇͏͓͕͎͇͓͔͓͕͙͌ͦ͌ͣ͘ ͙͇͋͌͒͌͐ ͔͇͕͇͘͘
̹͏͖͕͇͎͓͗͌͗ ̴͇͏͓͔͕͉͇͔͌͏͌ ͙͇͋͌͒͏

̱͕
͖͗

͚͘
 ͔

͇͘
͕͘

͇

̶
͕͗

͓͌
͍͚

͙͕
͔͞

͢
͐ 

ͤ͒
͓͌

͔͌
͙

̴
͇͖

͕͗
͔͇

ͦ 
͑͗

͢
͟

͇͑

̵
͖͕

͇͗

̵
͖͕

͔͗
͕͌

 ͕
͔͘

͕͉
͇͔

͏͌

̩͇
͒

̷͇
͈͕

͌͞
͌ 

͕͑
͒͌

͕͘
̷͇

͋͏
͇͒

͔ͣ
͢

͐ 
͟

͇͗
͏͑

͕͖
͕͋

͟
͏͖

͔͏
͑

͕͘
 ͘

͙͕
͕͗

͔͢
 ͋

͉͏
͇͊

͙͌
͒ͦ

̷͇
͋͏

͇͒
͔ͣ

͢
͐ 

͟
͇͗

͏͑
͕͖

͕͋
͟

͏͖
͔͏

͑
͕͘

 ͘
͙͕

͕͗
͔͢

 ͔
͇͘

͕͘
͇

̱͕
͖͗

͚͘
 ͖

͕͋
͟

͏͖
͔͏

͇͑
̱͗

͢
͟

͇͑
 ͖

͕͋
͟

͏͖
͔͏

͇͑
͕͘

 ͘
͙͕

͕͗
͔͢

 ͋
͉͏

͇͊
͙͌

͒ͦ
̱͗

͢
͟

͇͑
 ͖

͕͋
͟

͏͖
͔͏

͇͑
͕͘

 ͘
͙͕

͕͗
͔͢

 ͔
͇͘

͕͘
͇

̶
͕͒

͑͘
͕͌

 ͚
͖͒

͕͙
͔͌

͔͏
͌

̺͖
͕͒

͙͔
͏͙

͌͒
͔ͣ

͕͌
 ͑

͕͒
ͣ͝

͕

̺͖
͕͒

͙͔
͏͙

͌͒
͔ͣ

͕͌
 ͑

͕͒
ͣ͝

͕

̱͕
͒ͣ

͌͝
͉͕

͌ 
͚͖

͕͒
͙͔

͔͌
͏͌

 ͑
͚͗

͊͒
͕͊

͕ 
͌͘

͌͞
͔͏

ͦ

̹͕
͗͝

͉͌
͕͌

 ͚
͖͒

͕͙
͔͌

͔͏
͌

̀
͌͒

͉͌
͕͌

 ͑
͕͒

ͣ͝
͕

͙͘
͕͗

͕͔
͇ 

͉͘
͇͘

͢
͉͇

͔͏
ͦ

̀
͌͒

͉͌
͕͌

 ͑
͕͒

ͣ͝
͕

͙͘
͕͗

͕͔
͇ 

͔͇
͔͊

͙͌
͇͔

͏ͦ

̩͙
͚͒

͇͑
 ͉

͇͒
͇

̴͕͓͌͗ ͙͇͋͌͒͏  

10
1

13
2

16
3

18
2

18
3

21
0

23
0

32
1.

1

32
1.

2

33
0

36
0.

1

36
0.

2

40
0.

1

41
1.

1

41
1.

2

41
2

43
3

50
2.

1

50
2.

2

52
3

25-125.1 1 X 1* 1 1 1 1* 1 1 1 1 1 X 1 1 1* 1* 1* X X
25-125 1 X 1* 1 1 1 2* 1 1 1 1 1 X 1 1 1* 1* 1* X X
25-160 ○ X 5* 2 2 1 3* 1 1 2 1 1 X 1 1 2* 1* 1* X X
25-200 ○ X 2* 3 3 1 4* 1 1 3 1 1 X 1 1 3* 1* 1* 1* X
25-250 ○ 1* 3* X 4 2 5* 1 3 4 1 3 X 1 3 4* 2* ○* 3* X
32-125.1 2 X 1* 1 1 1 1* 1 1 1 1 1 X 1 1 1* 1* 1* X X
32-125 2 X 1* 1 1 1 2* 1 1 1 1 1 X 1 1 1* 1* 1* X X
32-160 ○ X 5* 2 2 1 3* 1 1 2 1 1 X 1 1 2* 1* 1* X X
32-200 ○ X 2* 3 3 1 4* 1 1 3 1 1 X 1 1 3* 1* 1* 1* X
32-250 ○ 1* 3* X 4 2 5* 1 3 4 1 3 X 1 3 4* 2* ○* 3* X
40-125 ○ X 1* ○ 1 1 ○* 1 1 1 1 1 X 1 1 1* 1* 2* X X
40-160 ○ X ○* 2 2 1 ○* 1 1 2 1 1 X 1 1 2* 1* 2* 2* X
40-200 ○ X 2* ○ 3 1 ○* 1 1 3 1 1 X 1 1 3* 1* 2* 2* X
40-250 ○ 1* 3* X 4 2 ○* 1 3 4 1 3 X 1 3 4* 2* 3* 3* X
50-125 ○ X ○* 2 2 1 ○* 1 1 2 1 1 X 1 1 2* 1* 2* X X
50-160 ○ X ○* ○ 3 1 ○* 1 1 2 1 1 X 1 1 2* 1* 2* 2* X
50-200 ○ ○* ○* X 3 2 ○* 1 3 4 1 3 X 1 3 5* 2* 3* 3* X
50-250 ○ 1* 3* X 4 2 ○* 1 3 4 1 3 X 1 3 4* 2* 3* 3* X
65-200 ○ 1* ○* X 4 2 ○* 1 3 4 1 3 X 1 3 4* 2* 4* ○* X
65-250 ○ 2* 4* X 6 3 ○* 2 2 5 2 2 1* 2 2 4* 3* 4* 4* 1
80-200 ○ 2* 4* X 5 3 ○* 2 2 5 2 2 1* 2 2 4* 3* 5* 4* 1
80-250 ○ 2* 4* X 6 3 ○* 2 2 5 2 2 1* 2 2 4* 3* 5* 4* 1

̹͇͈͒͏͇͝ 18:  ̺͕͉͔͒͌͘͢ ͕͈͕͎͔͇͔͌͞͏ͦ
̸͏͓͉͕͒ ̷͇͘͟͏͕͉͇͛͗͑

* ̺͎͌͒ ͉͎͇͏͓͕͎͇͓͔͓͌ͦ͌ ͘ BC
○ ͇͎͗͒͏͇ͥ͞͠͏͌ͦ͘ ͙͇͋͌͒͏
X ͙͇͋͌͒ͣ ͕͙͚͙͙͉͚͙͌͘͘
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8   ̴͌͏͖͇͉͔͕͙͗͘͘͏: ͖͗͏͞͏͔͢ ͏ ͚͙͇͔͔͗͌͘͏͌
͒͘͏͕͓͑͟ ͔͏͎͇͑ͦ ͖͕͇͇͋͞ ͔͇͕͇͘͘

̶͚͎͇͌͗͌͊͗͑ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ

͒͘͏͕͓͑͟ ͉͕͕͑͌͘͢ ͕͔͔͕͑͌͌͞ ͇͉͔͋͒͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘

͖͕͉͔͔͇͌ͦ͢͟ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑

͚͙͌͑͞͏ ͉ ͔͇͕͌͘͘

͒͘͏͕͓͑͟ ͘͏͔͒ͣ͌͢ ͚͙͌͑͞͏ ͎͌͗͌͞ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒

̴͇͚͔͗͌͟͏͌ ͖͇͉͔͕͙͒͘͏ ͕͇͋͜ ͔͇͕͇͘͘

͔͕͖͚͙͌͋͘͏͓͕͌ ͖͕͉͔͌͢͟͏͌ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͔͇͕͇͘͘

̹͇͈͒͏͇͝ 19:  ̺͙͇͔͔͗͌͘͏͌ ͔͌͏͖͇͉͔͕͙͗͌͐͘͘
A B C D E F G H ̩͕͎͓͕͍͔͇ͦ ͖͗͏͞͏͔͇ ̺͙͇͔͔͗͌͘͏͌7)

X        ̴͇͕͘͘ ͇͇͙͑͌͞ ͖͕͙͗͏͉ ͒͘͏͕͓͑͟ ͉͕͕͕͑͊͘͢
͇͉͔͋͒͌͏ͦ

̮͇͔͕͉͕ ͕͙͚͗͌͊͒͏͕͉͇͙͗ͣ ͍͗͌͏͓
̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͚͙͇͔͕͉͚͑͘ ͔͇ ͎͇͎͔͔͔͕͙͊͗ͦ͌ͣ͘
̺͙͇͔͕͉͇͑͘ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘ ͈͕͕͒ͣ͌͊͟ ͇͎͓͇͗͌͗8) 

̶͕͉͘͢͏͙ͣ ͇͙͕͙͚͘͞ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ (͙͚͈͗͏͔͢, ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ
͉͔͚͙͔͔͕͗͌͌͊ ͕͇͔͊͗͘͏ͦ)

X      X X ̴͖͕͔͕͌͒͌ ͚͇͔͋͒͌͏͌ ͉͕͎͚͇͋͜ ͏͒͏
͔͕͙͇͙͕͔͕͌͋͌͘͞ ͎͇͖͕͔͔͒͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘ ͏͒͏
͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋

̩͖͚͙͘͢͏͙ͣ ͉͕͎͚͋͜ ͏͒͏ ͕͋͒͏͙ͣ

X        ̮͇͚͖͕͇͑͗͑ ͖͕͉͕͕͋͋ͦ͌͊͠ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋ ͏͒͏
͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘

̺͇͋͒͏͙ͣ ͕͙͕͍͔͒͌͏ͦ ͏͎ ͔͇͕͇͘͘ ͏/͏͒͏
͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋

X        ̵͈͇͎͕͉͇͔͗͏͌ ͉͕͎͚͔͋͟͢͜ ͇͓͇͔͕͉͑͗ ͉
͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͌

̯͎͓͔͌͏͙ͣ ͓͚͌͘͜ ͖͕͇͗͑͒͋͑͏ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋
̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͉͕͎͚͔͋͐͟͢ ͇͖͇͔͑͒

X      X X ̸͒͏͕͓͑͟ ͉͌͒͏͇͑ ͉͕͙͇͘͢ ͉͇͉͇͔͘͘͢͏ͦ/
͕͖͚͙͋͘. ͇͉͑͏͙͇͝͏͕͔͔͐͢ ͎͇͖͇͘ NPSH ͚͙͇͔͕͉͑͘͏

(͖͕͇͇͋͞) ͔͕͙͇͙͕͔͌͋͌͘͞

̵͙͚͗͌͊͒͏͕͉͇͙͗ͣ ͚͕͉͔͗͌ͣ ͍͏͕͙͋͑͘͏
̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͔͇͕͘͘ ͔͏͍͌
̶͕͔͕͙͒ͣͥ͘ ͕͙͙͑͗ͣ͢ ͎͇͖͕͔͚͗ͥ ͇͓͇͙͚͚͗͗ ͉
͖͕͉͕͋͋ͦ͌͐͠ ͒͏͔͏͏
̶͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͏͎͓͔͌͏͙ͣ ͖͕͉͕͋͋ͦ͠͏͐
͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋, ͌͒͘͏ ͕͖͕͙͗͘͏͉͔͒͌͏͌ ͖͕͉͕͋͋ͦ͌͐͠
͒͏͔͏͏ ͒͘͏͕͓͑͟ ͉͕͕͑͌͘͢
̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͉͙͕͔͔͗͌͌͘͢ ͛͏͙͒ͣ͗͢ / ͕͙͉͙͌͗͘͏ͦ
͉͇͉͇͔͘͘͢͏ͦ
̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͕͖͚͙͋͘͏͓͚ͥ ͕͕͙͑͗ͣ͘͘ ͔͘͏͍͔͌͏ͦ
͇͉͔͋͒͌͏ͦ

X        ̶͕͕͋͘͘ ͉͕͎͚͇͋͜ ͎͌͗͌͞ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒ ̮͇͓͔͌͏͙ͣ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒
X        ̴͖͇͉͌͗͏͔͕͒ͣ͌ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ̶͕͓͔͙͌ͦͣ ͓͙͇͓͌͘͏ 2 ͇͎͛͢ ͖͏͙͇͕ͥ͌͊͠ ͇͈͑͌͒ͦ
X        ̸͒͏͕͓͑͟ ͔͏͎͇͑ͦ ͇͙͕͙͇͘͞ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ8)

- ͖͗͏ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͖͕͈͇͎͕͉͇͙͗͌͗͌͒ͦ
͇͙͕͙͘͢͞
- ͈͎͌ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͖͕͈͇͎͕͉͇͙͗͌͗͌͒ͦ
͇͙͕͙͘͢͞

 

- ͖͕͉͘͢͏͙ͣ ͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏͌/͇͙͕͙͚͘͞ ͉ ͖͇͗͌͋͌͒͜
͕͖͚͙͋͘͏͓͕͕͊ ͋͏͇͖͇͎͕͔͇ ͔͇ ͖͕͈͇͎͕͉͇͙͗͌͗͌͒͌
͇͙͕͙͘͢͞
- ͖͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏͌

X      X  ̯͎͔͕͘ ͉͔͚͙͔͔͗͌͏͜ ͙͇͋͌͒͌͐ ̮͇͓͔͌͏͙ͣ ͏͎͔͕͔͔͌͌͟͢ ͙͇͋͌͒͏
 X     X  ̶͕͙͗͏͉͕͇͉͔͋͒͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘ ͓͔͌ͣ͌͟

͚͇͎͇͔͔͕͕͑͊ ͉ ͎͇͇͎͑͌
̹͕͔͕͞ ͕͙͚͗͌͊͒͏͕͉͇͙͗ͣ ͍͗͌͏͓
͖͗͏ ͖͕͙͕͔͔͕ͦ͐͘ ͖͚͎͌͗͌͊͗͑͌ ͖͗͏ ͔͕͈͌͜. ͕͈͙͕͞͏͙ͣ
͇͈͕͗͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘8)

 X       ̶͕͙͔͕͙͒ͣ͘ ͏͒͏ ͉͎͕͙ͦ͑ͣ͘ ͗͌͋͘͢ ͉͌͢͟
͚͇͎͇͔͔͑͢͜ ͉ ͎͇͇͎͑͌

̴͕͈͕͌͋͜͏͓͇ ͕͔͚͙͇͑͒ͣ͘͝͏ͦ

     X   ̯͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌ ͔͕͕͙͉͙͙͉͚͌͌ͥ͘͘͠͏͜
͓͇͙͌͗͏͇͕͉͒ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͉͇͇͒

̯͎͓͔͌͏͙ͣ ͖͕͈͕͋͗ ͓͇͙͌͗͏͇͕͉͒8)

 X X      ̸͒͏͕͓͑͟ ͉͕͕͑͌͘͢ ͞͏͕͒͘ ͕͈͕͕͙͕͉͗ ̺͓͔͌ͣ͟͏͙ͣ ͇͙͕͙͚͘͞ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ8)

 

A

B

C

D

E

F

G

H

7) ̫͒ͦ ͚͙͇͔͔͗͌͘͏ͦ ͔͌͏͖͇͉͔͕͙͗͌͐͘͘ ͙͇͋͌͒͌͐, ͔͇͕͋ͦ͜͠͏ͦ͘͜ ͖͕͋ ͇͉͔͋͒͌͏͓͌, ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͈͕͗͘͘͏͙ͣ ͇͉͔͋͒͌͏͌ ͉ ͔͇͕͌͘͘.
8) ̴͕͈͕͌͋͜͏͓͇ ͕͔͚͙͇͑͒ͣ͘͝͏ͦ.

 

8 ̴͌͏͖͇͉͔͕͙͗͘͘͏: ͖͗͏͞͏͔͢ ͏ ͚͙͇͔͔͗͌͘͏͌

 Etachrom NC 53 ͏͎ 62



A B C D E F G H ̩͕͎͓͕͍͔͇ͦ ͖͗͏͞͏͔͇ ̺͙͇͔͔͗͌͘͏͌7)

    X    ̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏ͦ ͕͌͋͘͏͔͏͙͔͌͒ͣ͢͜ ͈͕͙͕͉͒ /
͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ

̮͇͓͔͌͏͙ͣ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͓͍͚͌͋ ͕͖͚͕͓͑͗͘ ͔͇͕͇͘͘ ͏
͔͇͖͕͔͕͗͐ ͕͑͗͑͐͢͟
̮͇͙͔͚͙ͦͣ ͕͌͋͘͏͔͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͈͕͙͒͢

     X   ̯͎͔͕͔͕͌͟ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒ ̮͇͓͔͌͏͙ͣ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒
X     X   ̨͕͕͎͗͋͑͏ ͏͒͏ ͕͕͉͇͙͕͙͌͗ͣ͘͟͜ ͔͇ ͉͙͚͒͑͌

͉͇͇͒
̮͇͓͔͌͏͙ͣ ͉͙͚͚͒͑ ͉͇͇͒
̮͇͓͔͌͏͙ͣ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒

     X   ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͖͚͙͓͌ ͓͕͔͙͇͍͇͋͌ ̲͏͉͑͏͋͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͌͏͖͇͉͔͕͙͗ͣ͘͘
̶͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͎͇͓͔͌͏͙ͣ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒

     X   ̴͇͚͔͗͌͟͏͌ ͖͇͉͔͕͙͒͘͏ ͕͇͋͜ ͔͇͕͇͘͘ ̵͙͕͙͑͗͗͌͑͏͕͉͇͙͗ͣ ͚͕͉͒͘͏ͦ ͉͇͉͇͔͘͘͢͏ͦ
̵͙͔͙͕͉͇͙͌͗ͣ͝ ͔͇͕͘͘
̵͙͈͇͇͔͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͇͈͕͗͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘ 
̶͕͉͘͢͏͙ͣ ͇͉͔͋͒͌͏͌ ͔͇ ͉͇͉͇͓ͥ͌͘͘͢͠ ͖͇͙͚͈͗͑͌
͔͇͕͇͘͘

   X  X X  ̶͕͇͒ͦ͜ ͔͙͕͉͇͌͗͑͝ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ̵͙͔͙͌͗͝͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊
   X  X X  ̱͕͖͚͗͘ ͔͇͕͇͘͘ ͖͕͔͌͗͌͑͌͟ ͏͒͏

͎͕͔͇͔͔͗͌͌͘͢ ͕͈͇͔͑͒͌͏ͦ ͉ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋͜
̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͙͚͈͔͗͌͢ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ ͏ ͖͔͑͗͌͒͌͏͌
͔͇͕͇͘͘, ͖͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͚͓͔͌ͣ͟͏͙ͣ
͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͌ ͓͍͚͌͋ ͙͚͈͔͓͗͢͏ ͕͓͚͙͇͓͜͏
̮͇͖͑͗͌͏͙ͣ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͢ ͘ ͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͓͌
͉͏͈͕͇͗͊ͦ͘͠͏͜ ͓͇͙͌͗͏͇͕͉͒

   X     ̶͕͉͔͔͕͌͌͢͟ ͕͉͕͌͌͘ ͚͘͏͒͏͌8) ̵͞͏͙͘͏͙ͣ ͇͎͚͎͕͔͗͊͗͌͢͞ ͕͙͉͙͌͗͘͏ͦ ͉ ͇͈͕͓͗͌͞
͕͑͒͌͌͘
̮͇͓͔͌͏͙ͣ ͉͌͒͌͌͢͠ ͕͇͑͒ͣ͝

   X     ̴͕͙͇͙͕͔͕͌͋͌͘͞, ͏͎͈͙͕͔͕͌͢͞ ͕͑͒͏͙͉͕͌͘͞
͏͒͏ ͔͖͕͕͌͋͋ͦ͜͠͏͐ ͕͙͗͘ ͓͇͇͒͘

̺͉͌͒͏͞͏͙ͣ ͏͒͏ ͚͓͔͌ͣ͟͏͙ͣ ͕͑͒͏͙͉͕͌͘͞ ͓͇͎͑͘͏,
͒͏͈͕ ͎͇͓͔͌͏͙ͣ ͓͇͎͚͑͘

   X     ̴͌ ͉͍͇͔͋͌͗͢ ͎͇͎͕͗ ͓͍͚͌͋ ͓͚͙͇͓͛͏ ̸͕͙͑͗͗͌͑͏͕͉͇͙͗ͣ ͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͌ ͕͇͔͕͊͒͘͘
͓͕͔͙͇͍͔͕͐ ͓͌͌͘͜

X X       ̷͇͈͕͙͇ ͔͇ ͉͚͋͜ ͇͎͇͛͜ ̮͇͓͔͌͏͙ͣ ͔͌͏͖͇͉͔͗͐͘͢ ͖͕͇͔͗͌͋͗͜͏͙͌͒ͣ
̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͙ͤ͒͌͑͗͏͌͑͘͞͏͌ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ

      X  ̫͏͈͇͇͔͒͘͘ ͕͙͕͇͗͗ ̵͞͏͙͘͏͙ͣ ͇͈͕͗͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘
͕͙͈͇͇͔͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͇͈͕͗͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘

      X  ̶͕͉͍͔͗͌͋͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͑ ͎͇͓͔͌͏͙ͣ
   X   X X ̸͒͏͕͓͑͟ ͔͏͎͇͑ͦ ͖͕͇͇͋͞ ̺͉͌͒͏͞͏͙ͣ ͓͏͔͏͓͇͔͚͒ͣͥ ͖͕͇͚͋͞

7) ̫͒ͦ ͚͙͇͔͔͗͌͘͏ͦ ͔͌͏͖͇͉͔͕͙͗͌͐͘͘ ͙͇͋͌͒͌͐, ͔͇͕͋ͦ͜͠͏ͦ͘͜ ͖͕͋ ͇͉͔͋͒͌͏͓͌, ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͈͕͗͘͘͏͙ͣ ͇͉͔͋͒͌͏͌ ͉ ͔͇͕͌͘͘.

 

8 ̴͌͏͖͇͉͔͕͙͗͘͘͏: ͖͗͏͞͏͔͢ ͏ ͚͙͇͔͔͗͌͘͏͌
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9.1.3   ̯͖͕͔͔͒͌͘͏͌ ͋͒ͦ ͚͎͇͒ ͉͇͇͒ 35
͙͕͙̈́ ͙͍͌͗͌͞ ͙͉͋͌͐͘͏͙͔͌͒͌ ͋͒ͦ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͜ ͙͏͖͕͇͎͓͕͉͗͌͗:

65-250 80-200    
 80-250    
[ ̶͕͙͇͉͙͒ͦ͌ͦ͘͘ ͙͕͕͒ͣ͑ ͚͖͇͕͉͕͔͓͑͢͞͏ ͌͋͏͔͏͇͓͝͏]

1212:339/2

̷͏͚͔͕͑͘ 21:  Etachrom NC

̴͕͓͌͗ ͙͇͋͌͒͏ ̴͇͏͓͔͕͉͇͔͌͏͌
͙͇͋͌͒͏

̴͕͓͌͗ ͙͇͋͌͒͏ ̴͇͏͓͔͕͉͇͔͌͏͌
͙͇͋͌͒͏

̴͕͓͌͗ ͙͇͋͌͒͏ ̴͇͏͓͔͕͉͇͔͌͏͌ ͙͇͋͌͒͏

101 ̱͕͖͚͗͘ ͔͇͕͇͘͘ 360.1/.2 ̱͇͗͑͢͟ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ 901.1-.4 ̩͏͔͙ ͘ ͙͌͘͟͏͊͗.
͕͕͉͕͊͒͑͐

132 ̶͕͓͍͚͙͕͔͗͌͐͢͞
͓͔͙ͤ͒͌͌

400.1 ̶͕͕͒͑͌͘ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ 902.2 ̷͎͈͕͉͇͌ͣͦ ͖͟͏͇͒ͣ͑

163 ̴͇͖͕͔͇͗ͦ ͇͑͗͑͢͟ 411.1/.2/.3 ̺͖͕͙͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ͌
͕͕͑͒ͣ͝

903.1 ̷͎͈͕͉͇͌ͣͦ ͖͕͈͇͗͑

183 ̵͖͕͔͕͗͌ ͕͔͕͉͇͔͘͏͌ 412 ̱͕͉͕͒ͣ͌͌͝
͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͚͕͕͑͗͊͒͊
͔͌͌͘͞͏ͦ

920.1/.4/.5 ̪͇͇͐͑

210 ̩͇͒ 433 ̹͕͉͕͗͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ 930 ̺͙͕͙͉͕͗͐͘͘
͖͕͇͔͗͌͋͗͜͏͙͔͕͌͒ͣ͌

230 ̷͇͈͕͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘ 502.1/.2 ͉͕̀͌͒͌͌ ͕͕͑͒ͣ͝ 932.1/.2/.3 ̸͙͕͖͕͔͕͗͌ ͕͕͑͒ͣ͝
321.1/.2 ̷͇͋͏͇͔͒ͣ͐͢

͇͗͟͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͑
523 ̩͙͚͇͒͑ ͉͇͇͒ 940.1/.2 ̶͗͏͎͓͇͙͏͇͌͑ͦ͘͞

͖͕͔͇͑͟
330 ̱͕͖͚͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ 81-92 ̱͇͗͑͢͟ ͏͎ ͒͏͙͕͉͕͕͊͘

͓͙͇͇͌͒͒
6B ̷͇͈͕͇ͦ͞ ͇͗͌͋͘ -

͕͖͕͕͍͔͔͗͌͏͌

 
 

 

9 ̸͕͖͚͙͙͉͚͇ͥͦ͘͠ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏ͦ
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10   ̸͙͌͗͏͛͏͇͙͑ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏ͦ ͙͇͔͇͙͇͓͋͗͘ ̸̬
 

̯͎͕͙͕͉͊͏͙͌͒ͣ: ̸̨̱ ̧͑͝͏͔͎͇͙͌͊͌͌͒ͣ͛͟
̰͕͇͔͜-̱͔͒ͦ͐-͙͇̿͗͌͘͘ 9

67227 ̻͇͔͔͙͇͗͑͌͒ͣ (̪͓͇͔͌͗͏ͦ)

 

̴͇͙͕ͦ͘͠͏͓ ͏͎͕͙͕͉͊͏͙͌͒ͣ ͎͇͉͙ͦ͒ͦ͌, ͙͕͞ ͔͇͕͘͘/͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊:
 

Etabloc, Etabloc SY, Etaline, Etaline SY, Etaline Z, Etachrom NC,
Etachrom BC, Etanorm, Etanorm SYA, Etanorm GPV/CPV,

Etaprime L, Etaprime B/BN, Vitachrom
 

 ̴͕͓͌͗ ͎͇͇͎͇͑ KSB: ...................................................................................................

▪ ͕͕͙͉͙͙͉͚͙͌͌͘͘ ͉͓͌͘ ͙͈͕͉͇͔͗͌͏͓ͦ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͜ ͋͏͙͗͌͑͏͉ ͉ ͏͜ ͙͉͚͋͌͐ͥ͌͐͘͠ ͇͗͌͋͑͝͏͏:
ದ ̫͏͙͗͌͑͏͉͇ ̸̬ 2006/42/EG «̳͇͟͏͔͔͕͌ ͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋͏͌»

̴͇͙͕ͦ͘͠͏͓ ͏͎͕͙͕͉͊͏͙͌͒ͣ ͎͇͉͙ͦ͒ͦ͌, ͙͕͞:
▪ ͖͗͏͓͔͌ͦ͒͏ͣ͘ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌ ͇͓͕͔͊͗͏͎͏͕͉͇͔͔͗͌͢ ͓͍͚͔͇͕͔͌͋͗͋͌͢ ͔͕͓͗͢:

ದ ISO 12100-1/A1, ISO 12100-2/A1,

ದ ISO 14121-1,

ದ EN 809/A1

 

̻͇͔͔͙͇͗͑͌͒ͣ, 29.12.2009 ͊.
...........................................................

̴͇͏͓͔͕͉͇͔͌͏͌
̻͚͔͑͝͏ͦ

̵͙͉͙͙͉͔͔͌͌͐͘͢ ͎͇ ͕͙͇͉͔͒͌͘͘͏͌ ͙͔͌͜͏͕͌͑͐͘͞ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏͏
̸̨̱ ̧͑͝͏͔͎͇͙͌͊͌͌͒ͣ͛͟
̰͕͇͔͜-̱͔͒ͦ͐-͙͇̿͗͌͘͘ 9

67227 ̻͇͔͔͙͇͗͑͌͒ͣ (̪͓͇͔͌͗͏ͦ)
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11   ̸͉͏͙͙͉͕͋͌͌͒ͣ͘ ͕ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏
 

̹͏͖ ................................................................................................................................
̴͕͓͌͗ ͎͇͇͎͇͑/
̴͕͓͌͗ ͖͕͎͏͝͏͏ ͎͇͇͎͇͑10) ................................................................................................................................
  
̫͇͙͇ ͖͕͙͇͉͑͘͏ ................................................................................................................................
  
̵͈͇͙͒ͣ͘ ͖͗͏͓͔͔͌͌͏ͦ: ................................................................................................................................
  
̷͇͈͕͇ͦ͞ ͇͗͌͋͘10) : ................................................................................................................................

 

̩͔͕͌͗͌ ͕͙͓͙͙͌ͣ͌ ͙͑͗͌͘͏͕͓͑10) :

⃞ ⃞ ⃞ ⃞
͇͗͋͏͕͇͙͑͏͉͔͇ͦ ͉͎͉͕͕͖͇͔͇͗ͦ͘͢ ͇͌͋͑ͦ ͕͉ͦ͋͏͙͇ͦ

    

⃞ ⃞ ⃞ ⃞
͉͔͇͗͌͋ͦ ͋͒ͦ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ ͈͏͕͕͒͊͏͌͑͘͞͏ ͕͖͇͔͇ͦ͘ ͕͒͌͊͑ ͉͕͖͇͓͔͇͒͌ͦͥͦͦ͘͘͠ ͈͎͕͖͇͔͇͌ͦ͘

 

̶͗͏͞͏͔͇ ͉͕͎͉͇͙͇͗10) : ................................................................................................................................
   
̶͗͏͓͇͔͌͞͏ͦ: ................................................................................................................................
   
  ................................................................................................................................
    
̴͇͕͘͘/͕͓͖͙͚͑͒͌͑ͥ͠͏͌ ͖͌͗͌͋ ͕͙͖͇͉͕͗͑͐/͖͇͌͗͌͋͌͐͞ ͈͒͢͏ ͙͇͙͔͕͌͒ͣ͠ ͕͖͕͕͍͔͔͗͌͢ ͏ ͕͞͏͔͌͢͠ ͔͇͚͍͗͘͏ ͏ ͉͔͚͙͗͏.
̺ ͔͇͕͕͉͘͘ ͈͎͌ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͉͇͇͒ ͋͒ͦ ͖͕͉͔͗͌͋͌͏ͦ ͕͞͏͙͑͘͏ ͔͘͏͓͇͒ͦ͘ ͕͙͕͗͗.
    

⃞ ̶͗͏͔͏͓͇͙ͣ ͕͕͈͌͘͢ ͓͌͗͢ ͖͕͙͕͕͍͔͕͙͗͌͋͗͘͘͏ ͖͗͏ ͖͕͚͓͒͌͋ͥ͌͘͠ ͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͏ ͔͌ ͙͈͚͙͗͌͌ͦ͘.
⃞ ̹͈͚͙͗͌͌ͦ͘ ͖͕͉͔͗͌͋͌͏͌ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͜ ͓͕͖͌͗͗͏͙ͦ͏͐ ͖͕ ͙͔͌͜͏͑͌ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏, ͇͇͑ͥ͘͠͏ͦ͘͜ ͞͏͙ͦ͘͠͏͜ ͗͌͋͘,

͕͙͇͙͕͔͘͢͜͞ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘ ͏ ͚͙͏͒͏͎͇͝͏͏:
    
 ...............................................................................................................................................................
    
 ...............................................................................................................................................................
  
̳͢ ͖͕͙͉͍͇͓͋͌͗͋͌ ͖͇͉͗͏͔͕͙͒ͣͣ͘ ͏ ͖͕͔͕͙͚͒ ͉͚͇͎͇͔͔͌͑͢͟͢͜ ͉͔͌͋͌͘͏͐ ͏ ͕͈͔͒ͥ͋͌͘͏͌ ͙͈͕͉͇͔͗͌͏͐ ͎͇͕͔͕͇͙͙͉͇͑͋͌͒ͣ͘ ͖͗͏
͕͙͖͇͉͗͑͌.

 
 

.................................................................... ....................................................... .......................................................
̳͙͕͌͘, ͇͙͇͋ ͏ ͖͕͖͋͏ͣ͘ ̧͋͗͌͘ ̶͇͙͌ͣ͞ ͛͏͓͗͢

 

 

 

 

10) ̶͕͒ͦ, ͕͈͎͇͙͔ͦ͌͒ͣ͌͢ ͋͒ͦ ͎͇͖͕͔͔͒͌͏ͦ
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